PADRAS: PERSONALE, ALGEBRAISCH-DIMENSIONALE RECHEN-ABLAUF-SAMMLUNG.

Philosophie, Technik und Sozialwissenschaften mussen sich haufiger begegnen. Sie sollten eine gemeinsame Spra-

che finden. (Eberhard von Kuehnheim)

Alles, was ein Mensch sich vorstellen kann, werden andere verwirklichen kénnen. (Jules Verne)

Die Rechenautomaten haben etwas von den Zauberern im Marchen. Sie geben einem wohl, was man sich wiinscht,

doch sagen sie einem nicht, was man sich wiinschen soll. (Norbert Wiener)

Rechnen ist das Band der Natur, das uns im Forschen nach Wahrheit vor Irrtum bewahrt. Die Grundséaule der Ruhe und des

Wohlstands, den nur ein bedéchtiges und sorgféltiges Berufsleben den Kindern der Menschen beschert. (Heinrich Pestalozzi)

Algebra ist grosszligig - oft gibt sie mehr, als wonach man gefragt hat. (Jean Le Rond d'Alembert)

Suche nicht andere, sondern dich selbst zu ibertreffen. (Marcus Tullius Cicero)
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PADRAS: PERSONALE, ALGEBRAISCH-DIMENSIONALE RECHEN-ABLAUF-SAMMLUNG.

1. Probleme

Obwohl Lehrer stets betonen, wie der Zahlen Dimensionen-
Gleichung nétig ist und wichtig, stellt die Resultate richtig,
Hohlen, schon beim Vorbereiten, Vorsatze und Masseinheiten!
Ist die Koharenz verloren, fehlt das Handbuch mit Faktoren.

Oftmals, meist schon beim Studieren, Uben und Dimensionieren

Stort der Rechenzeitaufwand, Wachstum, auch vom Sachverstand.
Soll ich mich drgern oder klagen, am Taschenrechner, beim Versagen,
An kleinen Ziffern, Mikrotasten, die prellend mir das Herz belasten?

Wenn nach dem Tipp aufs Plus Symbol, die erste Zahl, wie hiess sie wohl,
Unrettbar, entschwunden bleibt, weil die Zweite (iberschreibt.

Schweigen will ich vom Radieren, mit der Taste , Entry Clearen”.
Fragend, was hierbei verschwindet, oder was sich danach findet.

Tastenfunktionen plagen, falls sie plétzlich ,Error” sagen,

Und mich, damit, dazu zwingen, noch ein Mal neu zu beginnen.

Und endlich, wenn die Taste ,Gleich” ein Resultat bringt, das vielleicht,
Der dritte Durchgang wiederholt, falls alles so auft, wie gewollt:

Bleibt zu wandeln in der Zeit, Mass in Zahl mit Wunscheinheit.
Jeder Schritt hierbei ist wichtig: Fehlerfrei heisst alles richtig!
Heute, wie vor flinfzig Jahren, (als noch Rechenschieber waren,)
Mangelt meinem Hirngespinst, schreibtischnah, ein Abrufdienst.

2. Ziele

.Liebes Notebook lasse mich, lebenslange nicht im Stich!

Sei beim Rechnen mein Begleiter, Horer, Lehrer, Mitarbeiter.
Zeig mir, schon im Unterricht, wo die Formel stimmt, wo nicht.
Hilf mir standig beim Studieren, Uberpriifen, ausprobieren.”

Dass mein Werkzeug abkopiert, Formeln, und zwar adressiert,

In die eigene Datei, spater umgekehrt, dies sei,

Lang erseht und hochwillkommen, weil die Pflicht mir abgenommen
Selbst entwickelte Verfahren, nutzungsgerecht zu bewahren.

Und im Alltag, dort zu finden, wo ich rechne, zum Begriinden
Einfluss, Mass der Variablen, oder Folgen, die die haben.
,Zeige meine Denkmodelle an der besten Bildschirmstelle.
Mach, dass ich sie brauchen kann, wiederholen. Stell sie an!”

Greifbar, glltig definiert, sei mein Fortschritt kontrolliert.
Zum verbesserten Gestalten und zum Auffrischen erhalten.
Méglichkeiten ausstudieren, mit Erfahrung kombinieren,

Das und noch mehr - will ich meinen - ist am PC zu vereinen:

Dialog mit Werkzeug werde, Heimarbeit auf dieser Erde

Offne sesshaften Personen, Arbeitsplatze, die sich lohnen.
Treib in Kommissions-Anlagen, Gerate, die sich vertragen.
Jungen Menschen Zuversicht, bring die Welt ins Gleichgewicht!
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PADRAS: PERSONALE, ALGEBRAISCH-DIMENSIONALE RECHEN-ABLAUF-SAMMLUNG.

3. PADRAS Aufgaben

Die Anwendung erfasst, zeigt, priift und berechnet lhnen bis zu siebenundzwanzig untereinander dargestellte
Formeln mit algebraischen, numerischen und dimensionalen Klammerausdriicken oder Operanden und
Operatoren. Und zwar als Verbundanweisung. Sie unterstiitzt Sie bei der Rechenarbeit am Windows PC oder
Notebook mit Information, Ubersicht und Nachsicht. Und sie protokolliert Ihre Resultate.

lhr Kommentar, mit Gleichzeichen vor dem Formeltext, kann Eingabe-, Iterations- und Resultatsvariablen be-
nennen und mit Einheiten beschreiben. Nach dem Berechnen sind Eingabevariablen hinter ,?=" gelb, Iterations-
variablen hinter ,#=" grlin und Resultatsvariablen hinter ,=" weiss hinterlegt.

Grossen, die Sie im Formeltext mit Einheitssymbolen oder Einheitsnamen definieren, werden in kohdrente SI-
Basisdimensionsprodukte umgerechnet und in der Grossengleichung verknipft.

Die Formeltexte zeigen lhnen laufend den Stand Ihrer Tipp-, Kopier- oder Korrekturarbeit. Darin sind beliebige
Abstande sowie Ersatzzeichen fir fehlende Sonderzeichen der Tastatur, zuldssig. (Beispielsweise: ,u" oder ,Mi-
kro" fir ,p". ,E” oder ,Ohm" fiir ,Q". ,<pi>" fur , 9", ,*" fur ,x", ,-" oder ,®")

lhre bearbeiteten Formelzeilen sind vor der Freigabe (durch die Eingabetaste oder durch die Taste ,,Modell
berechnen”) gelb hinterlegt. Die (erste) Formelzeile mit Syntaxfehler ist danach beanstandet. Sie bleibt bis zur er-
folgreichen Korrektur und erneuten Freigabe rot hinterlegt.

Ihre Wunscheinheit ist - nach dem Uberschreiben der angezeigten SI-Einheit im Resultatsfenster und dem Dri-
cken der Eingabetaste, der Taste ,ENTER" - auch fir nachfolgende Berechnungen der Formel beriicksichtigt.
Vierzeilige Resultatsfenster melden Ihnen gegebenenfalls Radius, Argument, X-Komponente und Y-
Komponente komplexer Formeln.

Konstanten der Mathematik, Physik oder Chemie, sind im entsprechenden Sachinfofenster als merkbare Formel-
texte aufgezahlt und per Mausklick in die Kopfzeile kopiert. Beim Berechnen der Formeln sind diesen Texten die
erklarten Masszahlen und Einheiten der Sachinfo zugeordnet.

Mathematische Funktionen, mit einem oder zwei Parametern It. Sachinfofenster, stellt der Fragetext ,,()>" oder
,(\)>" als Funktionsrahmen ins Antwortfenster. Tragen Sie in der runden Klammer dieses Rahmens Ihre
Berechnungsformel(n) vom Parameter ein, damit die Funktion ein Resultat ermitteln kann.

Abgefragte Sachinfo (wie Sonderzeichen, Vorsatze, Einheiten, Kennwerte und Formeln oder Rechenmodelle in
ihren Dateien) stellen Ihnen zweiundvierzig Sachinfofenster in die Antwort- oder Formelzeilen.

Die Resultatstabellendatei enthalt die Formeln und Resultate, die Ihnen die Taste , Modell berechnen” datiert
und aufzeichnet. Im ,.csv” Format, zum grafischen Darstellen mit Excel.

4. PADRAS Sinn und Zweck

Die Anwendung kann nachhaltig niitzen! Als produktives Lernmittel und als interaktive Vortragshilfe.

Beim Berechnen: Der wiederholte Umgang mit Vorsatzen, Einheiten Konstanten, Funktionen und Formeln
tberprift und vertieft das Verstandnis von Zusammenhangen und Information.

Das Entscheiden mit ausgewerteten Versuchsergebnissen oder mit Rechenresultaten, bezlglich Machbarkeit,
Kosten, Nutzen, Risiken, Dimensionen oder Zeitaufwand.

Das mehrmaligen Benutzen und Verfeinern lhrer eigenen Rechenmodelle. Das Umstellen oder Kombinieren
lhrer Formeln zum Berechnen unbekannter, allgemeiner oder spezieller Resultate. Ein Tastendruck kopiert
lhre Verbundanweisung in |hre Datei ,6A Neuere Modelle, chronologisch”. Mausklick und Mausrad
schreiben sie danach, zu gegebener Zeit, wieder in die Formelzeilen zuriick.

Beim Informieren |hrer Zuhérer: Einzeln eingetippte oder einkopierte, Uberprifte und berechnete Formeln mit
erklarten Begriffen, Formeln und Zwischenergebnissen stellen das Resultat Ihrer Arbeit packend, nachvollziehbar,
und iberzeugend dar.
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5. PADRAS Aufruf und Abschluss.

Im Windows Betriebssystem ladt das Driicken der Eingabetaste das blau hinterlegte, mit ,+" erweiterte Maschinen-
programm ,PADRAS+vxx.exe” oder ,PADRAS+w8vxx.exe” mit hoch- oder breitformatigem Frontbild.

a) Ihr Aufruf der Anwendung prisentiert Ihnen das Halb-Frontbild nach Fig. 3. Er 6ffnet Ihnen die neue oder
bestehende Neuere Modelldatei sowie die Resultat-, Einstell- und Zeitstempel-Tabellendatei' und betitelt gege-
benenfalls deren Felder.

1. Das Ziehen der Maus mit gedriickter linker Maustaste verschiebt lhnen das Aufruf Frontbild an jeden
gewiinschten Ort im Bildschirm. Vorausgesetzt, Sie stellen den Mauszeiger zuvor in das blau hinterlegte Titelfeld
der Anwendung. Im Bildschirm sichtbare Bedienungselemente’ vom Frontbild reproduzieren Sie danach, nétigen-
falls, wie soeben beschrieben.

2. Das gleiche Ziehen vergrossert oder verkleinert lhnen das Frontbild zu Mini-Frontbild nach Fig. 4, wenn Sie
den Mauszeiger zuvor an eine Kante oder Ecke vom Frontbild anlegen.

b) Die Titelfeld-Taste ,,[]1” bringt Ihnen das Maxi-Frontbild nach Fig. 1, bzw. danach das Halb-Frontbild.

¢) Die Titelfeld-Taste ,,_" (oben rechts im blau hinterlegten Titelfeld der Anwendung) reduziert lhnen das Front-
bild zum Tastenbild in der Aufgabenleiste. Diese (zur Wartezeit verfligbare) Bildschirmtaste' holt Ihnen das Front-
bild, nach dem Weglegen, wieder zurtick.

d) Die Titelfeld-Taste , X" (zuhinterst im Titelfeld) schliesst lhnen die Anwendung.

6. PADRAS Frontbildtasten.

Als Frontbildtasten sind mit der Maus betatigte Tastenbilder im Maxi-Frontbild der Anwendung bezeichnet

a) Die Taste ,,Modell berechnen” verarbeitet Ihnen die Formeln der Formelzeilen® §0 bis §9. In der Reihen-
folge der Bezeichnungen. Dementsprechend sind, z. B. beim Berechnen von §3, die Resultate von §0 bis §2 so-
wie das Vorganger-Resultat von §3 verfigbar.

1. Die Taste protokolliert Ihnen (bei grau hinterlegter, quittierter Kopfzeile) beim Drlicken Berechnungszeit-
punkt, Titel sowie Formel, Masszahl und die Einheit des Resultats jeder nicht leeren Formel. Mit kohdrenter
Masszahl und SI-Einheit. In einer Zeile der Resultatsdatei. Aufeinanderfolgende, gleiche Zeilen sind weggelassen.
Die Spalte Masszahl kann Realteil, Imaginarteil, Radius und Argument (in Radiant) mit Trennzeichen ,|" ange-
ben. Die Spalte Einheit nennt dann die SI-Masseinheit der vorderen drei Masszahlen.

2. Ein Formelfehler beendet den Berechnungsablauf der Verbundanweisung. Den Vollzug der Berechnung jeder
einzelnen Formel bewirken Sie mit der Eingabetaste. Eine beanstandete Formel ist Ihnen in der Formelzeile rot
hinterlegt und in der Resultatszeile mit leerem Resultat angezeigt.

b) Die Taste ,Kopfzeile I6schen” leert die Kopfzeile und die Antwortfenster-Zeilen.

¢) Die Taste , Resultate l6schen” tilgt Ihnen die Inhalte der Resultatszeilen. Sie setzt alle Masszahlen zu
null und alle Masseinheiten zu eins. Damit sind Ihnen alle Rechnungen vorbereitet. Mit Ausnahme der Addition
oder Subtraktion eines Masses zum Vorganger-Resultat. Die Formelzeile ,§0 = §0+1m" z. B. produziert danach,
ebenso wie die Formelzeile ,§0 = 0+1m”, die Fehlermeldung , Inkompatible Summanden”. Mit dem vorgangi-
gen Eintippen von ,0 m” (oder ,0 Zoll”) in die Formelzeile §0 und dem Antippen der Eingabetaste geben Sie

1 Offene Textdateien. ANSI-Zeichensatz. Semikolon getrennte Feldtitel oder Feldinhalte. In Excel oder Access importierbar.
2 Steht der Mauszeiger l&nger in einem Bedienungselement vom Frontbild nach Fig. 1, erscheint ev. ein weiss hinterlegter Hilfstext dazu.
3 Zeilen sind weiss hinterlegte, einzeilige Bedienungselemente ohne Dreieck-Tastenbild. Sie zeigen Ihnen einen Zeilentext an.
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)

gegebenenfalls das im Beispiel verlangte Vorganger-Resultat ,0 m” vor.

Die Taste , Variable neu einpassen” I6scht die Resultate und adressiert unbezeichnete Formelzeilen
vorn im Kommentar mit aktuellen Variablennamen, Komma, Abstand und Gleichzeichen. Mit der aktuellen Posi-
tion bezeichnete Formelzeilen, die auf ihr Vorganger-Resultat oder berechnete Variablen zugreifen, bleiben un-

verandert. Die Taste hilft zum Verschieben und Umnummerieren von Formelzeilentexten, siehe Kapitel 14.

Die Taste ,, Ansatz Einheiten” [5scht Ihnen alle Wunscheinheiten, die Sie zuletzt in die Resultatszeilen
tippten. Das erneute Berechnen vom Ergebnis bzw. der Ergebnisse zeigt lhnen danach wieder Resultate mit
automatisch vorgeschlagenen SI-Vorsatzen und Einheiten.

Die Taste ,,Grundzustand” entfernt lhnen die Formeln, Resultate, Vorgénger-Resultate, Notizen und
Wunscheinheiten aus dem Frontbild. Sie initialisiert Ihnen die Anwendung und setzt lhnen die Schreibmarke in
die meistverwendete Formelzeile §0. lhre produzierten Tabellendateien bleiben unverandert bestehen. Sie 16-
schen diese allenfalls im Betriebssystem.

Die Taste ,,Modell bewahren” nummeriert die Formelzeilen und fiigt das giiltig betitelte Modell in der
Datei ,6A neuere Modelle, chronologisch” im Verzeichnis , Definitionen/Modelle” an. Es ist Ihnen, unmittelbar
danach, als nummeriertes Modell mit nummerierten Verbundanweisungen verfiighar. Das Ablegen entfallt, wenn der
Titel in der Kopfzeile weniger als sieben Buchstaben enthalt oder nicht grau hinterlegt d. h. nicht mit der Eingabe-
taste quittiert ist. Steht der der Titel bereits in einer der sieben Modell-Dateien ,6A xxx.txt" bis ,6G xxx.txt" im
gleichen Verzeichnis, ist ihm am Ende das Anhangsel ,//Version” angefiigt. Dies erleichtert Ihnen das Ldschen
vom irrtimlich gespeicherten Modell oder das Ersetzen der veralteten durch die neue Modell-Version in diesen
Modell-Dateien.

Die Taste , Istzeit in §a schreiben” ibergibt der Zeile §a das aktuelle Datum der Systemuhr.
Die Taste , Istzeit in §b schreiben” iibergibt der Zeile §b das aktuelle Datum der Systemuhr.

Die Taste ,,Zeit (§b - §a) buchen” schreibt Ihnen die Inhalte der Zeilen §a und §b nacheinander in die
Zeitstempeldatei. Das Prafix aus Ziffer und Buchstabe markiert den Zeitstempel mit ,0” oder der gewahlten Pro-
jektnummer im Fenster , Projekt Pn: Zeitstempel”, mit , A" fir Anfangszeit §a und mit ,B” fiir Beendigt §b.

Die Taste ,,0" 6ffnet c:\windows\system32\notepad.exe oder c:\programme\notepad-+-+\notepad-++.exe nach
dem Eintippen der Ziffer 6 und dem Buchstaben A, B, C, D, E, F oder G die verlangte Modelldatei im Editor-
Bildschirmfenster unter dem Frontbild von PADRAS.

Die Tasten ,,ALT" mit ,H" blenden die Geistertexte der Steuerelemente ein oder aus.

1. Tastatur-Tasten.

a)

Die TASTEN nALT" mlt "M”I "K”I "B”I ny"l "A"I "g"' "E"' "Q”I "!”I "§”I "Z" Oder "ﬂ"
der Tastatur betdtigen lhnen (auch bei unsichtbarem Tastenbild) Frontbild-Tasten mit dem unterstrichenen Buch-
staben der Tastenbild Beschriftung. Sie sind in der Schreibreihenfolge vom Frontbild aufgefiihrt und bewegen Ih-
nen die Schreibmarke zudem in den zumeist sichtbaren, oberen Bildbereich.

Die Taste ,, TAB" setzt Ihnen die Schreibmarke in die nachfolgende linksbiindige Formel- oder rechtsbiindige
Resultatszeile. Danach in die blau markierte Titelzeile vom nachsten Sachinfofenster oder vom Antwortfenster.
Und zuletzt wieder zurlick in das Tastenbild ,Modell berechnen”. Vorausgesetzt ist, das hnen mit dem blau hin-
terlegten Titelfeld angezeigte, Vorrecht der Anwendung. Driicke von , SHIFT" mit ,TAB" &ndern die Schreibmar-
ken-Bewegungsrichtung. Ein langer Tastendruck der Tabulatortaste verschiebt die Schreibmarke mehrmals.
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o) Die Ziffern- oder Zeichentastatur* schreibt Ihren eingetippten Text hinter die Schreibmarke in die lese-
bereite Zeile. Das erste eingetippte Zeichen entfernt den blau markierten Text aus der Zeile.

8. Maustasten.

a) Das Bewegen der Maus und der linken Maustaste setzt Ihnen die Schreibmarke vor oder hinter
jedes Zeichen, in jede Zeile oder in jedes Fenster’ im Frontbild. Die linke Maustaste l6scht Ihnen die blaue Mar-
kierung der Zeichen. Oder Sie l6schen andernfalls, beim Eingeben von Tastaturzeichen, die blau markierten Zei-
chen.

b) Ihr Ziehen der Maus liber die Zeile, bei gedriickter Maustaste, hinterlegt und markiert den
tiberfahrenen Zeilentext blau.

¢) Die rechte Maustaste sffnet Ihnen eine Karte mit schwarz angezeigten, zur Ausfiihrungszeit verfiigbaren
Menus. Das mit dem Mauszeiger und der linken Maustaste gewahlte Menu
1. markiert lhnen gegebenenfalls alle Zeichen der Zeile,
2. loscht lhnen den markierten Text,
3. kopiert Ihnen markierten Text in den anwendungsUbergreifenden Zwischenspeicher,
4. fiigt den zuletzt von lhnen irgendwo kopierten Zwischenspeichertext in die Zeile ein,
5. schneidet den markierten Text aus der Zeile und kopiert ihn in den Zwischenspeicher,
6. oder macht Ihre Anderungen in der Zeile riickgéngig.

9. PADRAS Kopf- und Formelzeilen.

a) Die Kopfzeile (ganz oben) enthalt den zuletzt ausgewahlten Formeltext (das Sonderzeichen, die Zahl, den Vor-
satz, die Masseinheit, den Kennwert die Formel) vom besuchten Sachinfofenster oder lhre ausgewahlte Informa-
tion, zum Aufbau der Verbundanweisung aus dem Antwortfenster. Sie dient lhnen als Quittung des Initialisierens,
zum Edieren oder Kopieren Ihrer Formeltexte oder zum Betiteln der Verbundanweisung in der Resultatsdatei und
in Ihrer personlichen Formeldatei. Der grau hinterlegte, mit der Eingabetaste quittierte Modelltitel in der
Kopfzeile ermoglicht das Bewahren des Modells oder verlangt das Aufzeichnen aller Resultate der
Taste ,Modell berechnen” in der Resultatsdatei.

b) Ihre akzeptierte Formelzeile® ist leer, enthalt einen (ev. verschachtelt eingeklammerten) Operanden oder einen
Ausdruck aus ev. verschachtelt eingeklammerten Operanden und Operatoren. Das Berechnen ersetzt |hre ersatz-
weise eingetippten Operatoren, den Vorsatz ,u”, die Konstante <pi> und das Dezimaltrennzeichen einheitlich.
Das Dezimaltrennzeichen ist im Frontbild und in den Tabellendateien der international geldufige Dezimalpunkt.
1. Klammerzeichen sind die 6ffnenden Klammern , <", ,(“, .I !

n

, 4" oder schliessenden Klammern ,>", )",
L .1 Spitze Klammern sind ausschliesslich Randzeichen der Funktionen und der Konstanten. Runde Klam-
mern sind innerhalb der Funktionen als Randzeichen der Parameterliste erwartet, aber auch allgemein und ver-
schachtelt anwendbar, wie geschweifte und eckige Klammern.

2. Ein gliltiger Operand besteht aus Masszahl und Masseinheit. Die Masszahl , 1" kann vor der Masseinheit
fehlen, ebenso die Masseinheit ,—" oder ,Eins”, hinter dem numerischen Operanden. Eine (spitz eingeklammer-
te) Konstante oder Funktion oder ein Variablenbezeichner ,§0" ... ,89" bestimmt Ihnen den Operanden zur
Ausflihrungszeit.

3. Die Namen und Darstellungen der Funktionen und der Konstanten finden Sie in den entsprechend
betitelten Sachinfofenstern. Werte und Einheiten, der in die Formelzeile ibertragenen Konstanten oder Funktio-

4 Sie aktivieren der Zifferntastatur gegebenenfalls mit dem Antippen der Tastatur-Umschalt-Taste ,numerisch’.

5 Fenster sind Bedienungselemente mit Dreieck-Tastenbild und weiss oder farbig hinterlegten Titel- und Zeilenblock-Texten.

6 Ein Vorspanntext bis und mit dem Gleichzeichen gilt als Kommentar! Das Trema kennzeichnet im Kommentar den Anfang und das Ende
der Wunscheinheit, in der Formel das Ende vom hochgestellten Text vom Exponent.
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nen und Parameter, berechnet und schreibt lhnen die Eingabetaste in die Resultatszeile.

4. Die Masszahl ist eine ganze oder dezimal gebrochene Zahl aus mindestens einer Dezimalziffer, mit oder ohne
Vorzeichen und mit oder ohne Dezimalpunkt. Exponentialschreibweise: z. B. -10.0e+3 anstatt -10000.

5. Die Masseinheit ist ein Kiirzel, aus keinem oder einem zugelassenen Vorsatzsymbol und einem Einheitssym-
bol, oder die Zusammensetzung von Vorsatz- und Einheitsnamen mit grossem Anfangsbuchstaben.

6. Die Schreibung der gliltigen Vorsatz- und Einheits-Symbole und Namen ist in den Sachinfofenstern definiert.
Sie bleibt in den zusammengesetzten Symbolen erhalten. Ausgenommen im Vorsatzeinheitsnamen.

7. Anstelle vom Vorsatzsymbol " ist der Kleinbuchstabe ,u” erlaubt. Das nicht darstellbare Symbol , Q" fiir
Ohm ist durch den Grossbuchstaben ,E" ersetzt.

8. Das Einheitssymbol , Pa” steht fiir Pascal. Der Vorsatzeinheitsname Petaare ist auszuschreiben.

9. Der Einheitsname ,,Grad” steht fiir ,°". Der Vorsatzeinheitsname , Gigaradiant” ist auszuschreiben.
10. Operatoren sind die Symbole ,+" fir Plus, ,-" fir Minus, ,x", ,-" oder ,*" fiir Mal, ,/" oder ,+" fiir ge-
teilt durch und ,A" flr hoch. Sie finden diese Zeichen im Sachinfofenster , Sonderzeichen”.

11. Schreiben Sie Potenzen einheitlich: Die diakritischen Zeichen Zirkumflex ,A"und Trema ,™ markieren
den Anfang und das Ende des hochgestellt geschriebenen Ausdrucks vom Exponent. Zum Erhalten der Kompati-
bilitat bestehender Modelle kann das Trema nach dem ganzzahligen Exponent der Einheit, nach dem eingeklam-
merten Exponent sowie am Ende der Formel weggelassen werden. Klammern Sie Masse vor und nach dem
Potenzieren ein oder berechnen Sie Exponenten aus mehreren Termen vorgangig als Variable.

Ihre Anderung vom Text der Formelzeile farbt den Hintergrund der Formelzeile (und der ev. andernden Re-
sultatszeile) gelb und I6scht Ihnen die Resultatszeile.

Das Betatigen der ,Eingabetaste” berechnet lhnen die gelb oder weiss hinterlegte Formel mit der Schreib-
marke. Es zeigt, protokolliert und entfdrbt den Hintergrund vom giltigen Zeilentext. Oder es beanstandet Ihnen
den ersten festgestellten Fehler in der neuen Formel und hinterlegt lhnen die Formelzeile rot.

10. PADRAS Resultatszeilen.

Die Resultatszeile stellt Ihnen das Resultat der davor stehenden Formel vorerst auf vier Stellen gerundet dar. Mit
SI-Vorsatz oder Exponent” und Einheitssymbol. Rechtsbiindig, mit Abstandzeichen gruppiert. Und mit Einheits-
Trennabstand. Sie akzeptiert andernfalls eine oben im Stellenzahlfenster vorgegebene Stellenzahl von eins bis acht.
Und sie liest danach Ihre eingegebenen Korrekturwiinsche aus der Zeile.

Die Einstelldatei ,,PADRAS_Einstellungen.txt” im Anwendungsverzeichnis legt in der ersten Zeile, iber der Nut-
zungsstatistik, den Index der letzten bendtigten Resultatszeile im Bereich von null bis neun fest.

a)
b)

9

Das Tippen der Eingabetaste allein, in der Resultatszeile, fordert: Alle berechneten Stellen anzeigen.

Das Léschen von Zeileninhalt oder Einheit und das Tippen der Eingabetaste verlangt das Weglassen der
numerischen Einheit wie z. B. ,ppm” oder ,°“. Bei nicht numerischen Einheiten ist dies

eine unerfiillbare Forderung, ist z. B. mit der Fehlermeldung ,inkompatible Einheit” und mit der rot hinterleg-
ten Zeile beanstandet. Sie korrigieren diesen Zustand in der Formelzeile mit der Eingabetaste. Oder mit dem Tip-
pen einer kompatiblen Einheit und der Eingabetaste in die Resultatszeile bzw. in das Fenster.

Als Wunscheinheit gilt Ihre zuletzt in die Resultatszeile eingegebene, kompatible Einheit. Sie bleibt fiir die
nachsten Berechnungen der Formelzeile im Arbeitsspeicher. Achtung: Feste Wunscheinheiten sowie die
Wunschdarstellungen von Uhrzeit, Winkel oder Primfaktoren sind stets zwischen Tremas bzw. mit ,"hms™,

7 Die in MS Office bliche, ohne Vorsatzsymbol angezeigte Exponenten Darstellung von z. B.'1.234E+36' ist im Formeltext nicht erlaubt.
Giltig sind dort die normierte z. B."1.234e+36' und die in MS Office beanstandete Darstellung z. B. '1.234*10*36'
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. gms™ oder ,"prim™ im Kommentar zu verlangen. Unbekannte Wunscheinheiten sind beanstandet und missen
korrigiert oder entfernt werden. Unpassende, bekannte Wunscheinheiten sind einzig im Kommentar ignoriert.

11. PADRAS Sachinfofenster.

Die Sachinfofenster erhalten beim Laden der Anwendung die Inhalte der Dateien in den Unterverzeichnissen

,Kennwerte” und ,Modelle” vom Verzeichnis , Definitionen”. Und die Dateinamen als Thema oder Titelzeilen.

a) Das Betatigen der Dreiecktaste neben der Titelzeile mit dem Mauszeiger und der linken Maustaste 6ffnet Ih-
nen das Fenster. Darin erhalten Sie, bei grossem Info Angebot, rechts oben und unten, zwei zusétzliche, innere
Dreiecktasten. Diese verschieben das sichtbare, achtzeilige Textfenster nach oben oder unten. Das Tastenbild da-
zwischen verschiebt das Textfenster bei gedriickter linker Maustaste durch den gesamten Fensterbereich.

b) Die linke Maustaste wahlt lhnen die Textfenster-Zeile am Mauszeiger und markiert diese blau. Und sie kopiert
den Inhalt der Fensterzeile, mit Ausnahme vom Sachinfo-Titel, in die grosse Titelzeile vom Antwortfenster. Sie
schreibt ihnen den Teil der Info (hinter dem eingebetteten Doppelpunkt), den Sie ev. zum Aufbau von Formeln
brauchen, in die Kopfzeile und adressierten Formeltext zudem in die entsprechende Formelzeile.

¢) Das Mausrad oder die Pfeiltasten der Tastatur (vorangehende Zeile, nachste Zeile) kopieren Ihnen jetzt die
ausgewdhlten Blockzeilen einzeln in die Antwortfenster-, Kopf- und gegebenenfalls in die adressierte Formelzeile.
Eine kopierte Titelzeile einer Verbundanweisung prépariert® die Anwendung. Eine kopierte Meldezeile bzw.
Schlusszeile mit dem Prafix ,.__" bzw. ,]§:" Ubergibt lhnen ihren Meldetext bzw. meldet Ihnen den Abschluss
des Modells und wartet lhre Quittung ab.

d) Ihr Suchtext, den Sie in die blau markierte Titelzeile vom Sachinfofenster eingeben, holt lhnen, nach dem An-
tippen der Dreiecktaste vom Sachinfofenster, die erste Blockzeile mit diesem schreibungsunabhdngigen An-
fangstext ins Fenster. Den Suchtext finden Sie in der Antwort auf Ilhren Fragetext im Antwortfenster. Er enthalt
nach der Fensterposition (aus der Nummer der Spalte und dem Buchstaben der Zeile im Sachinfo-Fenstertitel) die
nachstkleinere, durch fiinf teilbare Zeilennummer der Fundstelle. Die Dreiecktaste zeigt Ihnen diese, wenn Sie die
Zeilenummer hinter das Wort , Zeile” in die markierte Titelzeile dieses Sachinfo-Fensters eintippen. In Modellfens-
tern gentigt der Suchtext aus der Nummer der Verbundanweisung vor ,[* It. Antwortfenster.

e) Die Informationen lhrer personlichen Formeldatei stehen im obersten langen Sachinfofenster. Sie sind
vom Zeilentrennzeichen sowie vom Zeichen ,|" getrennt und automatisch zeilennummeriert. Die Zeichenfolge
.[__" hinter der Modellnummer am Anfang der Zeile kennzeichnet die Information im Antwortfenster als Titel
und Einsprungstelle einer Verbundanweisung. Der erste, im Zeilentext eingebettete Doppelpunkt erklart den
Rest lhrer Zeile als in der Kopfzeile darzustellenden Text. Ein Variablenbezeichner am Anfang der Zeile ko-
piert diese in die entsprechende Formelzeile. Weitere Angaben zur Formeldatei folgen im Kapitel 19.

12. PADRAS Antwortfenster

Das Antwortfenster enthilt im Grundzustand ,¢" Inhalt der Datei , PADRAS_Steuerelemente.txt” im Unterver-

zeichnis Aufmachung. Danach alle Textzeilen, die Sie in den Sachinfofenstern abfragten oder auswahlten. In grosser,

handhabbarer Schrift. Es zeigt diese in der Titelzeile und im achtzeiligen Textfenster mit Frontbild-Breite. Die Bedie-

nung entspricht der vom Sachinfofenster. Abfrage Vorgehen:

a) lhr Fragetext, den Sie direkt bzw. hinter einem ,=" in das Antwortfenster schreiben und mit der Eingabetaste
freigeben, wird Ihnen in jeder bzw. exakt in Ihrer Schreibung’ in jedem Sachinfofenster gesucht.

b) lhre Frage hinterlegt den Fragetext wahrend der Suche blau, 16scht ihn danach, schreibt alle Sachinfozeilen, die
den Fragetext enthalten untereinander in das Textfenster und hinterlegt den Zeilenblock grin.

8L dschen der Inhalte der Kopf-, Formel- und Resultatszeilen, der Vorganger Resultate und der Wunscheinheiten.
9 Gross- und Kleinbuchstaben oder Abstand und Mehrfachabstand sind nur bei exakter Schreibung unterschieden.
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9

Die Fundorte vom Fragetext sind lhnen, in jeder Zeile vom Antwortfenster, mit der Position vom Sachinfofens-
ter im Frontbild (Spalten-Nummer, Reihen-Buchstabe) und der Zeilennummer It. Sachinfotitel angezeigt. Im Sach-
infofenster sind durch fiinf teilbare Zeilennummern mit dem Wort Zeile und der Zeilennummer angezeigt. Die Titel
der Verbundanweisungen sind nummeriert, zum Einspringen auf die eingetippte Zeilennummer.

Sachinfofenster Fundstelle(n) sind vorne in den Antwortzeilen mit Trennzeile, Titelzeile, Titeltext und Frage-
text identifiziert. Zwei aufeinanderfolgende Trennzeilen melden den Abschluss der Suche im Antwortfenster.

Die Farbe blau hinter den weissen Schriftzeichen entfernt hnen das Setzen der Schreibmarke in die Antwort-
fenster-Titelzeile.

Die folgenden Fragetexte konnten lhnen helfen, die Anzahl Fundstellen Ihrer Suchziele zu minimieren.

a) 1),Venturi” (Teil vom) Personennamen

b) 2).,v_" Vorsatze

o 3).0>" oder ,(\)>, Funktionen

d) 4),.ko>" Konstanten

e) 5 ,:" Einheiten

f) 6),=>" Kennwerttitel

9 7).0_" Modell- bzw. Verbundanweisungstitel (werden beim Laden nummeriert!)
h) 8) ,dreieck” Zeilen die das Wort , Dreieck” enthalten

) 9." Wunscheinheiten und Wunscheinheits-Darstellungen "hms”, "gms”, “prim”

D
—

Spezifisch leichte Stoffe liefert Innen anstelle vom Fragetext ,dichte” der Fragetext , mg/L"

13. Initialisierung der Resultate

Vorganger-Resultate der Formelzeilen-Variablen sind von der Bedingung (zum Entscheid iiber das Berechnen eines
neuen Resultats) und zum Bestimmen von Folgewerten des Resultats ben6tigt. Sie sind vor dem Berechnen vom ersten
Resultat oder nach dem Loschen der Resultate mit den Tasten , ALT mit R oder , ALT mit G” leer, unsichtbar und als Wert
null verfiighar. Zur speziellen Initialisierung kann ein Initium, d. h. eine Einheit oder ein festes Mass zwischen zwei Tilde-
Zeichen ,~" im Kommentar das erste Vorganger-Resultat als Zahl oder Mass festlegen.

a)

Anderungen am Initium werden erst beim néchsten Fehlen eines Resultates (nach der Taste ,Resultate léschen”)
Ubernommen.

Resultats-Einheiten der Formel, die mit der Einheit vom Initium unvertrdglich sind, bleiben bis zum Korrigieren der
Formel oder bis zum Loschen der Vorganger-Resultate und dem Korrigieren vom Initium beanstandet.

Ein ungiiltiges Initium ist beim Fehlen eines Resultats erkannt, beanstandet und danach ignoriert.

Ein einzelnes Tilde- Zeichen im Kommentar definiert kein Initium und gilt als Kommentarzeichen.

Beispiele: Der Formelzeilentext

1.,80, ~-1~ #=8§0 + 1" berechnet nach ,ALT mit M" die Reihenwerte 0, 1, 2, ...

2. .80, ~m~ #=,KHMZ(80)* 1m+80" berechnet nach ,ALT mit M" die Reihenmasse 2m, 4m, 8m, 16m ...
3..,81, ~1~#=1/2 *(§1+4/§1)" berechnet mit ,ALT mit M" ab 1 verbesserte Naherungen der Wurzel aus vier..

4. ,82, ~(3m+!4m)~ #=((§2)A2)" berechnet nach ,ALT mit M" die komplexe Reihe = 25 mA2, r=625m”4 ...
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14. PADRAS Formeltext Nummerierung und Umnummerierung

Sie nummerieren die Zeilen der Verbundanweisung mit der Taste ,Variable neu einpassen” oder beim
Speichen des Modells mit der Taste ,,Modell bewahren”.

a)

Zum Nummerieren und Umnummerieren der Variablen |hres Modells driicken Sie vor und nach dem Ver-
schieben von Formelzeilen die Taste , Variable neu einpassen” Andern Sie vor dem Abschluss der Ver-
schiebeoperation keinen Formeltext. Beachten Sie gegebene die Reihenfolge: Auch in der neuen Formelreihenfolge
miissen abgefragte Variablen berechnet sein!

Das Einfiigen neuer Variablen in eine nummerierte Verbundanweisung verlangt obenliegende, leere
Formelzeilen. Sie leeren eine Formelzeile, wenn die deren Text ausschneiden und in einer leeren Formelzeile oder
im Antwortfenster zwischenspeichern. Verschieben Sie demnach einen Formelzeileninhalt nach dem andern in
eine neu entstandene oder leere Formelzeile. Das Umbezeichnen der Variablen in den neuen Positionen der
Formelzeilentexte erledigt Ihnen das Driicken der Taste , Variable neu einpassen”

Die Tasten ,,ALT mit V* beanstanden Ihnen unbekannte Variablenbezeichner; sogar im Kommentar. Und sie
machen lhnen die Beanstandung ,, Variable noch nicht berechnet” auf die soeben beschriebene Weise rlickgangig

15. PADRAS Terminplanung

Die zwei Datumszeilen §a und §b enthalten je vier Fenster flir Wochentag, Datum, Wochennummer und Jahrestag.
Sie werden beim Aufruf oder Initialisieren der Anwendung mit der Systemuhr aktualisiert.

a)

Der Datumstext lasst sich direkt in die Anzeigefenster eingeben oder aus dem angezeigten Datum berechnen.
Das Berechnen erfolgt beim Tippen eines Vorzeichens, einer Zahl und der Eingabetaste in das Fenster einer Wo-
chennummer oder eines Jahrestages. Es nennt Ihnen das resultierende, vergangene oder zukinftige Datum inklu-
sive Jahrestag, Wochennummer und Wochentag.

Die Funktion <Datum_a()> bzw. <Datum_b()> Ubersetzt Ihnen die berechnete Sekundenzahl threr Formel in
einen Datumstext und zeigt lhnen das Ubersetzungsergebnis in der oberen bzw. unteren Datumszeile an. Fiir
Datumswerte im Bereich vom 01.01.100 00:00:00 bis 31.12.9999 23:59:59.

Der Zeitpunkt 0s entspricht dem Datum 30.12.1899 00:00:00.

Die Konstante ,<jetzt>" iibergibt der Formelzeile das aktuelle Datum der Systemuhr.

Der Variablenbezeichner , §n" Ubergibt der Formelzeile das Mass in der Resultatszeile der Nummer n. Die
Bezeichner komplexer Resultate sind zu bezeichnen, d. h. rund einzuklammern.

Die Variablenbezeichner ,,8a” bzw. , §b" (ibergeben der Formelzeile die Sekundenzeit vom Datum in der
oberen bzw. unteren Datumszeile.

Das Auslaufmodell ,[__Terminplan” in der Formeldatei 6B schreibt Ihnen, mit dem Mausrad, die Formeln
§0 bis §a und ,Anfangsdatum?” in die Zeile §a. Legen Sie das Anfangsdatum (z. B. 14.11.2011 08:00) fest. Ge-
ben Sie in §0, §1 und §2 lhre Vorgaben ein. Ersetzen Sie gegebenenfalls in §5 die doppelt rund eingeklammerte
., 1" durch die Anzahl Ihrer Bearbeiter. Driicken Sie nun die Taste ,Modell berechnen®. Die Anweisungen §3 oder
§4 rechnen die Anzahl der ganzen Wochen oder Tage in der SI-Einheit Sekunde. §6 berechnet daraus die Liefer-
frist, §7 die Datumssekunde vom Endtermin des Projektes und gibt diesen in §b an.

Das obige Beispiel reklamiert mit §3 unzuldssige Einheiten der Anzahlen in §1 und §2 sowie zu kleine Tages-
stundenzahlen fiir die vorgegebenen Wochenstunden. Die vorgegebene, schrittweise Vergrosserung des Arbeits-
aufwandes im angelieferten Formeltext von §0 dient einzig zum Darstellen der Funktion.

Der berechnete Liefertermin ist um die Anzahl der Feiertage zu vergréssern, die in die Arbeitszeit des Projektes
fallen. Ein angezeigter arbeitsfreier Tag oder eine arbeitsfreie Tagesstunde des Abschlusstermins ist z. Z. noch
von Hand auf den néchsten Arbeitstag zu verschieben.
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16. Komplexes Rechnen mit PADRAS

Eine Verbundanweisung kann eine komplexe Formel oder bis zu zehn komplexe Formeln enthalten. Beispiele hier-
zu finden Sie in Fig. 21, unter ,[__RC-Bandpass” oder unter ,[__Krafte am Angriffspunkt”.

a)

[— [E—
= RN =
L

Eine komplexe Formel besteht aus einem rund eingeklammerten Operanden oder aus mehreren rund einge-
klammerten, mit je einem Operator verbundenen eingeklammerten Operanden. Die Symbole der Operatoren

Plus, Minus, Mal und geteilt durch sind ,+", -, ,*", ./".
Beispiel: 3E+!4E)*(3E-14E)-(1TE+!1E)

Eine Formel gilt als komplex, wenn zumindest ein Operand eine imaginare Komponente enthélt.

Eine imagindare Komponente ist ein Mass oder ein Bezeichner eines Masses mit einem vorgestellten Vorzei-
chen, einem Ausrufzeichen und ev. einem negativen Ausrufzeichen zwischen Vorzeichen und Betrag oder
zwischen Vorzeichen und Betragsbezeichner und ev. einer Einheit.

Beispiel: (3m +!4m ), (3m -1-4m)

Eine komplexe Zahl ist ein Operand aus einem oder mehreren imagindaren Summanden, mit keinem, einem
oder mehreren reellen Summanden. Der Operator ,+" oder ,-" verbindet Summanden und ist Vorzeichen der
Komponenten. Der Real- bzw. Imaginarteil der Zahl ist das Total der reellen bzw. imagindren Komponenten. Mal-
, Durch- oder Hoch Operatoren sowie Klammern, Konstanten oder Funktionen innerhalb dieses Operanden sind
beanstandet, sofern sie nicht Einheiten darstellen.

Beispiel (3 m + 4 m + 30 cm + 1400 cm -1200 cm + 1 m)

Der Exponent einer komplexen Zahl kann aus Vorzeichen, Zahlerbetrag, Bruchstrich-Symbol, Vorzeichen und
Nennerbetrag zusammengesetzt sein. Er folgt der schliessenden Klammer der komplexen Zahl und verschachtelt
diese Zahl mit zwei dusseren runden Klammern.

Beispiel: (2) x 3m+!4m)x 3m+!4m)x(Bm+!4m)=(3m-+ !4 mAN6/2) x (2)

Ein Skalar ist ein (rund eingeklammerter) Operand mit ausschliesslich reellen Komponenten. Dieser Ausdruck
darf beliebige Konstanten, Funktionen, Operatoren und innere Klammern enthalten.

Die Operanden der komplexen Formel sind in einer nicht beschriebenen Reihenfolge berechnet, als Zwischen-
resultat gespeichert und mit dem folgenden Operator und Operanden zum nachsten Zwischen- oder Endresultat

verknlpft. Die Formelzeile kann dabei mehrmals mit voriibergehenden Teilausdrlicken belegt werden. Imaginare
Einheiten sind mit hierbei mit dem umgekehrten Ausrufzeichen dargestellt, das bei der Tasteneingabe beanstan-
det ist.

Das Resultat der komplexen Formel ist im vierzeiligen Resultatsfenster hinter der Formelzeile angezeigt. In der
Polarform oder in der Komponentenform, mit den Zeilen

r = Radiusvektorbetrag und Masseinheit

w = Winkel oder Argument in Grad

x = X-Komponentenwert und Masseinheit

y = Y-Komponentenwert und Masseinheit

Die Komponentenbezeichner ,,§n.x" bzw. ,§n.y" bzw. ,§n.r" bzw. ,8n.w" iibergeben den Realteil,
den Imaginarteil, den Radius oder den Winkel vom komplexen Mass der Resultatszeile mit der Nummer ,,n* als
reelles Mass. Reelle Resultate Uibergeben die Komponente ,x" oder den Wert null.
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n)

Das Wunschmass ist lhnen einzig nach dem Ersatz der Masseinheit durch die Wunschmasseinheit und dem
Tippen der Eingabetaste in der entsprechenden Zeile vom Resultatsfenster angezeigt.

Erlaubt in der Formel ist der komplexe Nenner bzw. das Weglassen dessen Erweiterung mit dem konjugiert
komplexen Mass. Beispiel. (0.6 -10.8)=(5)/(3+!4)

Verboten ist dagegen die Multiplikation oder Division der Komponenten im komplexen Operanden. (Sie ist erst
in den nachfolgend beschriebenen Funktionen erlaubt.)
Beispiel: (2x3+!6) ist beanstandet, wird nicht in (6 + !6) umgewandelt.

Die Polarform-Funktion Syntax ,<" Radius ,\_" Winkel ,>" berechnet aus den reellen Ausdrlicken Radius
und Winkel den rund eingeklammerten komplexen Operanden mit Realteil und Imaginarteil. Die Winkelsymbol-
Trennzeichenfolge ,\_" wird durch das Zeichen ,+" (das Symbol fiir ungleiche Einheiten) ersetzt.

Beispiel: < 12 m\_ 45°> = < (6x2 m) \_ [(1/4)] > =< 1200 cm \_ 0.785 398 >

Die Normalform-Funktion Syntax ,<" Realteil ,|" Imaginarteil ,>" berechnet aus den reellen Ausdriicken der
reellen und der imagindren Komponente den rund eingeklammerten komplexen Operanden mit Realteil und Ima-
ginarteil. Das Trennzeichen " kindigt hinter dem ev. rund oder eckig eingeklammerten Ausdruck den ev. rund
oder eckig eingeklammerten Ausdruck der imaginaren Komponente an.

Beispiel: < 1000 E | 1/(2x9x50Hz x 1 yF) > =< 1kE | 3.183 1 kE>

Die Polar- und Normalformen kénnen untereinander und mit eingeklammerten Operanden additiv und multi-
plikativ verkniipft oder potenziert werden.

Beispiel: (<3 \_45°>12)/ <3\_45°>/<3\_45°>x(2)=(2-10)

Aber: <10E}1E>/<5E|8E>+(1) ist nicht gleich (1)+<10E}1E>/<5E8E>; Reihenfolge der Operanden!

17. Zeiterfassung mit PADRAS

Beim Erfassen Ihrer allgemeinen Arbeitszeit sowie Ihrer bis zu neun projektbezogenen Arbeitszeiten ersetzt lhnen
die Anwendung die Stempelkarte, die Stempeluhr und das Auswerteprogramm.

a)

b)

Zum Setzen der Anfangszeit bzw. Abschlusszeit des Tages driicken Sie die Taste , Istzeit in §a schreiben”,
bzw. die Taste ,Istzeit in §b schreiben”.

Zum Verbuchen der Zeit wahlen Sie im Fenster , Projekt No: Periode"” eine Zeile mit passender Projekt-
nummer P1 bis P9 oder eine beliebige Zeitperiode ohne Projektnummer aus. Uberpriifen und korrigieren Sie ge-
gebenenfalls die angezeigten Start- und Stoppzeiten in §a und §b. Und drlicken Sie danach die Frontbildtaste
.Zeit (§b - §a) buchen”. Vertauschte, tagestberschreitende, wiederholte oder nicht chronologische Zeitstem-
pel werden hierbei beanstandet und bleiben ungebucht.

Die Datei Zeitstempel.txt enthdlt nach dem Verbuchen zwei neue Zeilen mit zweistelligen Prafixen vor jeder
sekundengenauen Datums- und Zeitangabe. Die Ziffer ,0" vom Préafix erklart die allgemeine, die Ziffer , 1" bis
,9" die projektspezifische Arbeit. Der Buchstabe ,A" den Anfangs- und der Buchstabe ,B" den Beendigungs-
zeitpunkt.

Zum Auswerten der Zeitstempeldatei wahlen Sie im Fenster die Zeile ohne oder mit der verlangten Projekt-
nummer P1 bis P9 und der gewlinschten Auswerteperiode. Z. B. ,Heute”, , Diese Woche", , Diesen Monat”,
,Dieses Jahr”, ,Periode ab §a bis und mit §b”, , Gesamtzeit”. lhre Wahl fasst die verlangten Eintrdge zusammen
und zeigt das Total in der Titelzeile vom Antwortfenster an. Gegebenenfalls ist die Periode §a bis §b naher zu be-
stimmen und erneut zu wahlen.

Die Anwendung eréffnet eine neue Zeitstempeldatei, wenn Sie die aktuelle Datei mit dem Betriebssystem
umbenennen oder dschen.

PADRAS_Beschreibung.doc Seite 12 von 24 Ausgabe 12.12.2018



PADRAS: PERSONALE, ALGEBRAISCH-DIMENSIONALE RECHEN-ABLAUF-SAMMLUNG.

18. PADRAS Bedingungen

Jedem Formeltext kénnen Bedingungen angefligt werden. Der Wert dieser verknlpften Bedingungen wird aus dem
Vorganger-Resultat der Formel ermittelt und vor dem Prifen und Anwenden vom Formeltext in der gleichen Zeile
berechnet. Das logische Ergebnis ,,unwahr” der Bedingung unterdriickt das Berechnen vom Resultat der Formel und
hinterldsst stattdessen die Formelzeile und deren Vorganger-Resultat auf cyanfarbigem Hintergrund. Regeln:

a) Das Zeichen ,,@" markiert das Ende vom Formeltext und den Beginn vom Bedingungstext.

b) Verkniipfungsoperatoren sind ,.AND.”, ,.And.”, ,.and.”, ,&" fir Konjunktion, ,.OR.”, ,.Or." ,®" flr
Disjunktion sowie ,.NOT.”, ,.Not.”, ,—" fiir die undre Negation.

¢) Wabhrheitswerte sind die Ziffern ,1" fiir wahr und ,,0 fiir unwahr. Sie ersetzen allein oder hinter dem
..Not.” Operator eine Bedingung.

d) Die linke Seite der Bedingung ist der Ausdruck vor dem Vergleichsoperator.

e) Vergleichsoperatoren sind ,.LT." fiir kleiner, ,.LE.” fiir kleiner gleich, ,.EQ.” fiir gleich, ,.GE."” fiir grosser
oder gleich, ,.GT." fiir grosser und ,,.NE.” fiir ungleich. Ubersetzt in <", ,«=", ,=", »=", »", und ,0".

f) Die rechte Seite der Bedingung ist der Ausdruck hinter dem Vergleichsoperator.

g) Die Syntax der Bedingungsausdriicke entspricht der Syntax vom Formeltext. Sie ist gleich Uberpriift und be-
rechnet oder beanstandet. Das Resultat vom Bedingungsausdruck kann ein reelles oder komplexes Mass sein.
Komplexe Masszahlen sind beim Vergleich durch die Lange vom Radiusvektor reprasentiert.

h) Unvergleichbare Masse machen eine Bedingung mit unterschiedlichen koharenten Einheiten der Ausdriicke
unerfillbar d. h. beanstanden sie mit dem festen Wert , unwahr”.

i) Die Bedingung ,@ §1 = 0" verlangt das leere Vorganger-Resultat oder das Resultat null der Formel ,§1".

19. Syntax der Modelldateien.

Zur Feinkorrektur des Modells in der Datei (mit kopierten Formeltexten vom Frontbild oder anderen Texten)
offnen lhnen die Tasten , ALT mit Q" unter dem PADRAS- Frontbild die gewahlte Modelldatei ,6A" bis ,6G".
Vermeiden Sie unnotige Schreibarbeit und Widerspriiche in lhren Formeln wegen mehrfach abverlangten,
ungleich eingetippten Gréssen. Entwickeln Sie Modelle, die eine Eingabezeile pro Grosse und Berechnungsformeln
mit Variablenbezeichnern enthalten. Straffen Sie mit Ihrem Texteditor" die Inhalte Ihrer Modelldateien:

a) Die Anfangszeichenfolge ,[__", vor dem Titeltext auf der ersten Zeile der personlichen Formeldatei, initiali-
siert lhnen den Rechner - nach der Auswahl der Zeile im Sachinfofenster.

b) Die Anfangszeichenfolgen ,80," bis ,§9," fligen den ausgewahlten Text der Zeile mit dem Mausrad oder
mit den Pfeiltasten in die adressierte Formelzeile ein.

<) Die Anfangszeichenfolge ,:__" unterbricht das Kopieren vom Text der Datei in den Rechner mit lhrem zu
quittierenden Meldungstext, der der Zeichenfolge auf der gleichen Zeile nachfolgt.

d) Die Anfangszeichenfolge ,]§:" schreibt den Titel Ihrer Verbundanweisung in die Kopfzeile unterbricht das
Kopieren und meldet das Ende der Verbundanweisung.

e) Die Taste ,Modell bewahren” nummeriert die Verbundanweisung in den Rechnerzeilen und schreibt sie zu-
unterst in die Modelldatei ,6A Neuere Modelle, chronologisch”. Voraussetzung ist ein Titel aus zumindest 7
Buchstaben. ,,ALT mit 0 6ffnet Ihnen diese Datei im Verzeichnis ,, Definitionen/Modelle” nach der Wahl
#6A" im Text-Editor-Fenster unter PADRAS. Nach dem Zeilenanfang ,,:__* konnen hier Meldungen definiert
werden, die beim Laden des Modells erscheinen.

f) ., ALT mit 0" kann auch eine gew(inschte Modelldatei ,,6B* bis ,6G" 6ffnen und mit ausgeschnittenem Mo-
delltext aus ,6A" bis ,,6G" laden.

g) Ubrigens: Die Dateien im Verzeichnis ,Definitionen/Modelle/Auslaufmodelle” entstanden beim Uberpriifen
von Funktionen oder bei Versuchen Verbesserungsmaglichkeiten der Anwendung zu finden. Anwendenden ist emp-
fohlen, die Dateien in dieser Ablage zu belassen und die verwalteten, eigenen Dateien im Unterverzeichnis
~Modelle” mit ihren eigenen Lern- und Arbeitsergebnissen zu fiillen.

10 Beispielsweise MS-Notepad, MS- WordPad, Notepad++.
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20. PADRAS Besonderheiten

SI-Normen vom Internationalen Einheitensystem sind die Grundlage der Anwendung. Das erleichterte oder vermehrte Benutzen dieser
Regeln unterstlitzen hierzulande die folgenden nétigenfalls abwahlbaren Ausnahmen:

—
> ®® O N T Q@

S S QK
=

~
L&

=

m)
n)

Der Franken ist Basisdimension mit Vorsatzerlaubnis. Einheitssymbole sind , Fr”, ,CHF". Einheitsname ist , Franken”.

Namen, Symbole und Kurse anderer Wahrungseinheiten sind Internetseite www.finanzen.ch/devisen entnommen.

Der Dezimalpunkt ersetzt im Resultat und im korrigierten Formeltext das Dezimalkomma.

Das Malzeichen ,x" ersetzt im korrigierten Formeltext die Mass-Multiplikationsoperatoren ,** oder ,,=".

Das Divisionszeichen ,/" ersetzt im korrigierten Formeltext die Mass-Divisionsoperatoren ,+" oder ,:".

Das Malzeichen =" ersetzt im korrigierten Resultatstext den Einheits-Multiplikationsoperator , *".

Der Grossbuchstabe ,E" ersetzt das Symbol ,Q“ der Einheit Ohm.

Das Zeichen ,A" potenziert Zahlen mit ein oder zwei nachfolgenden numerischen Termen."

Das Zeichen ,~" potenziert Einheiten mit der nachfolgenden ganzen Zahl.

Anstelle vom Vorsatzsymbol ,p” kann der Kleinbuchstabe ,u” eingegeben werden. Er wird korrigiert.

Das Symbol ,—" oder der Name ,Eins” der Einheit kann eingegeben werden, um lange Zahlen als Vorsatzeinheiten darzustellen. Z. B.
.1 Nanoeins” fir 0.000 000 001, , 1 Millieins” fir 1 %o, , 1 c=" fiir 1% oder , 1 G=" fir 1 000 000 000.

Vorsatzsymbole, Vorsatznamen, Einheitssymbole, Einheitsnamen, Vorsatzeinheitssymbole und Vorsatzeinheitsnamen sind mit
dem Sl-zuldssigen Bereich kombiniert. Mit vielen seit ca. 1977 veralteten schweizerischen Einheitsnamen und Einheitssymbolen, die kein
zuldssiges SI-Symbol Uiberdecken. Diese sind in den Sachinfofenstern einsehbar zum internen Umrechnen definiert. Ein doppeldeutiger,
Name vom SI-System wie z. B. Grad ist mit dem Hinweis Gigaradiant oder mit dem unerwarteten Mass vom Ergebnis vermieden.
Einheitssymbol ,i", ,min” fur ,Minute”. ,w", ,Wochen" fiir ,Woche”. ,y", ,Jahre" fiir ,Jahr".

Winkelsummanden ,'” fiir ,Winkelminute”. ,"" fiir , Winkelsekunde”. Im Formeltext z. B. fir ,1°10'30""

Weiterfilhrende Normen, die in der Schweiz gelehrt und tblich wurden, sind zumeist beachtet. Gewdhnungsbediirftig und deshalb
im wahrsten Sinne des Wortes merkwiirdig sind folgende, z. Z. als hilfreich erachteten Ausnahmen:

a)

oo

R - = P& =

=R

Ein nummerierter Paragraf bezeichnet eine Variable (eingegebene, angetroffene oder berechnete Grésse), ihre Einausgabezeile ein
Resultat, ein Vorganger-Resultat sowie ihre Rangfolge (im verbundenen Rechenablauf) mit dem Zeichen ,§" und einer Dezimalziffer.
Die Formelzeile kann einen Vorspann und kann eine Formel und kann eine Bedingung enthalten.

Das Vorspann-Préafix aus Paragraf und Komma leitet bewahrten Formeltext in die adressierte Formelzeile.

Der Vorspanntext ist Kommentar, der dem Benutzer die Variable oder das Resultat der Formel beschreibt.

Das Formel-Prafix, das Gleichzeichen schliesst den nicht leeren Vorspanntext ab.

Der Formeltext kann spitz eingeklammerte Konstanten und/oder Funktionen enthalten.

Konstanten oder Funktionen sind schreibungsunabhéngig, z. T. mehrfach und/oder willkirlich benannt.

Konstanten sind in ihrem Sachinfofenster einsehbar als koharente, interne SI-Operanden definiert.

Funktionen mit rund eingeklammerter Parameterliste erlauben z. Z. ein bis zwei riickstrichgetrennte Parameter.
Parameter-Einheiten der Funktionen sind im Sachinfofenster einsehbar intern als zulassig ,,[]” oder als unzulassig ,[1]" erklart.
Die ,divrest”-Funktion kann z. Z. zu gebrochenen numerischen Parametern eine gebrochene Zahl berechnen.

Die ,fak”-Funktion berechnet z. Z. das Resultat fir reelle Parameter mit der Fakultats- oder Gammafunktion It. Lanczos.

Die ,khmz"- Funktion Ubergibt die Masszahl der kohérenten Einheit der Parameter-Grgsse.

Das Imaginarteil-Prafix ,!" begleiten, als komplex erklarte, rund eingeklammerte, verknlpfte Grossen und Verknlpfungsresultate.
Die komplexe Formel enthalt ausschliesslich unverschachtelte rund eingeklammerte Operanden.

Ein komplexer Operand kann reelle und imaginare Masszahlen von konstanten Grdssen in eine Basisdimension umrechnen und zum
kohérenten Real und Imaginarteil zusammenfassen. Ausserdem ist einzig noch eine Potenz aus Potenzoperator und numerischem Aus-
druck zwischen den schliessenden Klammern vom doppelt rund eingeklammerten Operanden erlaubt, um diesen zu potenzieren.
Additions- oder Multiplikationsoperatoren der komplexen Formel stehen zwischen der schliessenden und éffnenden runden
Klammer beliebiger Operanden und verknipfen diese zum komplexen Resultat.

Das Bedingungstext-Prafix, das Affenschwanz- Zeichen ,@" schliesst den Vorspanntext oder den Formeltext ab.

Das Freigeben vom Text im Fenster oder in der Textzeile erfolgt mit der Eingabetaste ,,ENTER".

Die eingegebene Wunscheinheit im Kommentar- oder Resultatstext der Formel bestimmt das angezeigte Wunschmass.
Hintergrund-Farbsignale: cyanfarbig fiir unwahr; rot fiir fehlerhaft; griin fir fortgeschritten; gelb fir aufgeschlossen; blau fiir
gewdhlt; magenta fiir hinterfragt.

Von ,PADRASxx.exe” verwaltete und angewandte Benutzerdateien stehen im Verzeichnis Definitionen.

Das Schutzmarkenzeichen (Tasten , ALT mit 0169") ,®" ersetzt in der Bedingung ,.or.” und im Antworttext das Wort , oder”.

Das Et-Zeichen ,&" ersetzt in der Bedingung den Text ,.and.”

Neudeutsche Begriffe und Bezeichnungen sind weitgehend vermieden.

" Der Ersatz der mathematischen Schreibweise durch eine Funktion mit den Parametern Basis und Exponent ist z. Z. nicht geplant.
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21. Auslagerungsdateien.

Verwaltete, d. h. beim Abfragen nach dem Fragetext durchsuchte Dateien in den Unterverzeichnissen , Kennwerte”
und ,,Modelle” vom Verzeichnis ,Definitionen” enthalten die Texte der Sachinfofenster. Fehlende, ungiiltig
benannte oder weggelassene, ausgelagerte Sachinfodateien hinterlassen die Sachinfofenster leer und verkirzen Ihnen die
Wartezeit beim Laden der Anwendung. Nicht verwaltete, ausgelagerte Dateien im Unterverzeichnis ,Aufma-
chung” erméglichen Anwendenden ausser dem Ubersetzen, Verbessern und Strukturieren der Modell-und Kennwert-
Dokumentation das Festlegen eigener Beispiele, Beanstandungstexte und Steuerelemente Bezeichnungen.
Die Syntax dieser ,,.txt" Dateien ist in den ,,.doc” Quelldateien erklart.

a)

Im Unterverzeichnis ,Modelle” liest die Anwendung beim Laden die Titel und Inhalte der 6 Modelldateien mit
einem Namensprafix im Bereich von ,6A" bis ,6G", dem ldngsten Dateinamen mit mehr als 6 Zeichen und der Erwei-
terung ,,.txt" in die entsprechenden Modell-Fenster ein. Und sie erzeugt beim Fehlen dort die Modelldatei ,,6A Neuere
Modelle, chronologisch.txt”.

Im Unterverzeichnis ,,Kennwerte"” liest die Anwendung beim Laden die Titel und Inhalte der 15 Dateien mit
einem Namensprafix im Bereich von , 1E” bis ,5G", dem ldngsten Dateinamen mit mehr als 6 Zeichen und der Erwei-
terung ,.txt" in die entsprechenden Kennwert-Fenster.

Unterverzeichnisse , Externes Konstantes” und , Externe Einheiten” sind auf Anfrage erhaltlich. Sie bringen
beim Laden die Titel und Inhalte der 16 Dateien mit einem Namensprafix Bereich von , 1A" bis ,5D", dem langsten
Dateinamen mit mehr als 6 Zeichen und der Erweiterung ,.txt" in entsprechende Sachinfo-Fenster.

Die Datei ,,Kurse.csv” wird von der Anwendung ,Kurse.exe” im Verzeichnis der Anwendung erzeugt. Sie definiert
die aktuellen Wahrungseinheiten; fehlt diese, dann wird einzig die Wahrung Franken eingefligt. Die externe Datei ,5A
xxxx.txt" dient nicht zur Definition von Wahrungseinheiten.

22. PADRAS Erweiterungen

Fehler, die erkannt oder freundlicherweise gemeldet sind, wurden laufend korrigiert. Um Zeit zu sparen und um Ihre An-
regungen oder Mdglichkeiten wahrzunehmen, werden wiinschenswerte Korrekturen der Figuren, Beispiele und Formeln
sowie das Anpassen der Struktur der Beschreibung auf die lange Bank geschoben. Verbesserungen:

a)

Ein betiteltes Modell figen Sie mit den Tasten ,ALT mit B” in die Datei ,6A Neuere Modelle, chronologisch”
im Verzeichnis , Definitionen/Modelle” ein. Es ist Ihnen, unmittelbar danach, als nummeriertes Modell mit nummerier-
ten Verbundanweisungen verfigbar. Die Modelldateien enthalten keine Modellnummern. Eingetippte Nummern vor
oder nach dem Titelprafix ,[__" sind als {berzahlig oder als Klassierungen Gberlesen.

Uberzahlige Formelzeilen Ihrer Modelldateien sind im Fenster iiber der letzten Formelzeile abgelegt. Weitere For-
meln, die Sie in der ndchsten Formelzeile speichern wollen, schreiben Sie in die Titelzeile dieses Fensters. Die griin hin-
terlegte Flache hinter dem Weiter-Haken meldet Ihnen Formeln im Formelkeller an. Sie kopieren diese mit der Aus-
wahl der gewiinschten Fensterzeile in die letzte Formelzeile.

Rot hinterlegte Formelzeilen sind nach der Korrektur vom Formelfehler und dem Betatigen der Einga-
betaste akzeptiert. Nicht mehr erst nach dem Driicken der Taste ,Modell berechnen”.

Die Eingabe der unzulassigen, leeren Wunscheinheit in die Resultatszeile ist beanstandet.

Ungewollte Spriinge auf Zeilennummern oder Sachinfo-Titel anstatt auf Modellnummern im Modellfenster sind
verhindert. Dazu sind in die Sachinfo-Fenster eingefiigte Nummerierungszeilen mit , Zeile “ und Zeilennummer be-
zeichnet sowie Abstandzeichen vor die Sachinfo-Titel eingefligt. Das Antwortfenster zeigt die Fundstellen Ihres Frage-
textes neu mit einzeiligen, verstandlichen und kopierbaren Suchtexten.

Ubergenaue Resultate sind vermieden. Die neue Zeile rechts oben iiber dem Resultatsfenster ldsst die maximale
Anzahl der Ziffern (nach den Vornullen) vom gerundeten Resultat im Bereich von 2 bis 8 wahlen.

Der vorderste Text zwischen zwei Tremas im Kommentar der Formelzeile, ist als Wunscheinheit der
Resultatsdarstellung in der Resultatszeile beachtet. Unbekannte Wunscheinheiten sind beanstandet. Unpas-
sende Wunscheinheiten sind nicht beachtet. Tragen Sie erwartete Wunscheinheiten in lhre Formeldateien ein.
Hochgestellte Texte, Ausdriicke der Exponenten sind am Anfang mit dem Zirkumflex ,A" und am Ende (ab
Version 50, fakultativ) mit dem Trema ,™ abgegrenzt.

Die Schriftgrosse der Formel- und Fragetexte ist neu der Zeilenlange der Formel- und Fragetextfenster angepasst.
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j) Malzeichen zwischen Variablenbezeichnern, zwischen 6ffnenden und schliessenden Klammern usw. kénnen im For-
meltext neu weggelassen werden, wenn sie keinem Buchstaben nachfolgen.

k) Neue, umfassendere oder detailliertere Modelle kénnen neu bis zu siebenundzwanzig Merkmale berechnen.
Weiterhin geniigt ein Tastendruck zum Umnummerieren verschobener Formeln und zum Uberprifen deren Syntax.

)  Unsichtbare Formelzeilen und deren Resultate konnen neu, an der Stelle der untersten Variablen, angezeigt,
eingegeben oder bearbeitet werden. Sie erscheinen nach dem Driicken der Tasten «ALT mit W», «TAB», dem Eintip-
pen vom Bezeichnerindex und der Taste «Zeilenwechsel». Oder mit den drei Mausklicks auf das «w» zum Hakchen
Weiter, auf die Fenstertaste hinter dem Text «<=>» und auf den gewahlten Variablenindex im ged6ffneten Fester.

m) Die Modelldatei speichert Formeln neu mit gleichlangen Zeilenbezeichnern (Vornullen und runden, rechten Klammern.

n) Erklarungen zum Modell, zu deklarierten Variablen oder Benutzeraufrufe in der Modelldatei, hinter dem
Bezeichner «/An, » oder «An! », sind im Formbild Gber der Formelzeile «§n» als Geistertexte angezeigt und vorab oder
in der Eingabereihenfolge, auffindbar, an die bewahrte Version des Modells weitergegeben.

0) Das Fenster «Zugriff auf spater berechnete Variable» unterdriickt bei sichtbarem Hakchen die so genannte
Fehlermeldung. Dies erleichtert das Durchfiihren numerischer Integrationen, beispielsweise zum Berechnen vom «Ku-
gelflug in ruhiger Luft». Das Modell besteht aus zwei Teilen mit gleich nummerierten und bezeichneten Formelzeilen
zum Erfassen der Anfangswerte und zum Berechnen der momentanen Resultatsmasse. Diese Teile sind in der Modell-
datei von der Zeile mit dem Prafix «:__» vor einer zu quittierenden Instruktion der Anwendenden getrennt. Das Erstel-
len solcher Modelle kann z. B. das zweimalige Bewahren des Berechnungsteils unter dem gleichen Titel vorbereiten.
Drei Modelldatei-Korrekturen hinterlassen danach das fertige, abrufbare Modell:

1.) Anstelle der Formeln stehen im ersten Teil, hinter dem Prafix «=», vorgeschlagene, gegebene Anfangsmasse.
2.) Die Titelzeile der Modellversion ist durch die zu quittierende Instruktion mit dem Prafix «:__» tiberschrieben.
3.) Die Schlusszeile des Modells ist herausgeschnitten und ersetzt die Schlusszeile der eingebetteten Version.

Volistandig dokumentierte Diagramme aus PADRAS Modellresultaten machen ab heute noch weniger Aufwand:
Das Programm «PADRAS_Auszug.exe» zeigt im obersten Fenster alle Titel der Modelle, die Resultate in die Datei
«PADRAS_Resultate.csv» schrieben. Die Wahl eines Titels liest alle dazu aufgezeichneten Daten in eine Tabelle.

Die Anwendung zeigt die Vorsatzeinheiten sowie die minimalen und die maximalen Masszahlen aller erfassten,
koharenten und bezeichneten Masse. Sie passt diese Angaben den ihr eingegebenen Vorsatzen an. Die Taste
Aufzeichnen schreibt die Daten in eine Tabellendatei mit der Erweiterung «.csv> ins Unterverzeichnis «Ausziige».
Der Name dieser Datei besteht aus den sieben ersten Buchstaben, den vom Unterstrich angefiihrten Anfangsbuchstaben
und der Quersumme der Dezimalziffern im Modelltitel. Eine «.csv» Datei mit dem gleichen Kurznamen ist danach uber-
schrieben. Die Tabellendatei wird, wo maglich, zum Herstellen von (X-Y Punkt- oder Linien) Diagrammen der offenen
Standardanwendung «scalc.exe» oder an «excel.exe» Uibergeben. Deren Resultatsdateien sind mit der neuen Erweiterung
«.ods» oder «.xls» im gleichen Unterverzeichnis aufbewahrt..

PADRAS+ liest Zahlenlisten hinter "?=" in der Fragetextzeile. Vom Komma, Schragstrich, Stern oder Semikolon
getrennte zwei bis hundert Zahlen werden sortiert, zerlegt, statistisch ausgewertet oder als Glieder von Zahlenreihen defi-
niert. Aufgezdhlte Zahlenpaare sind als X-,Y-Koordinaten der Gleichung einer ausgleichenden Geraden oder Parabel zuge-
ordnet. Paare von Zahlentrippeln sind zum Skalarprodukt und zum Vektorprodukt zusammengefasst. Elemente von qua-
dratischen Matrizen sind als Determinante, als adjungierte und inverse Matrizen dargestellt. Lsungen von Gleichungssys-
temen sind aus den Eingaben der Elemente der Koeffizientenmatrix vor den Elementen des Spaltenvektor berechnet. Zur
Hauptachsen-Transformation ist die transponierte erste Matrix automatisch hergestellt und eingesetzt. Und zu den Koeffi-
zienten der absteigenden Potenzen der Zahlenliste sind oft reelle Wurzeln des Polynoms erhaltlich. Die Resultate sind in
der Datei "Zahlen Zahl {, Zahl}.txt" benannt und dokumentiert.

Kompetenz wachst beim Uberpriifen von Resultaten oder beim Bestatigen oder Widerlegen von Behauptungen. Beim
Gebrauch der Zeit zum Definieren und Verstehen von Begriffen und mathematischen Verkniipfungen. Mit PADRAS+ be-
treiben Sie Mathematik als Kunst, Rechnen mit selbst beigebrachten Programmen zu vermeiden.
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nliche, Algebraisch-Dimensionale Rechen Ablauf-Sammlung

Kopfzeile laschen | Resultate Iaschen | Variahle neu empassenl
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14 Sonderzeichen

=
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44 Funktionsrahmen -
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64 Neuere Madelle, chronalogisch
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=

1B Langen-Einheiten =

2B Flachen-Einheiter =

3B Volumen-Einheite

4B Masse-Einheiten

5B Energie-Einheiter

6B Modelle der Mathematik

1C Lichtoptik-Einheit -

20 Temperatur-Einh

3C Zeit-Einheiten

4G Frequenz-Einheit

5C Kratt-Einheiten

6C Modelle der Chernie und Astrophysik

1D Leistungs-Einheit =

2D Viskositats-Einhei

3D Dosis-Einheiten

4D Elektrik-Einheiten

5D Druck-Einheiten

60 Modelle derWarmelehre und Akustik
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-
-
-
-
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-
=
-
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6E Modelle der Optik und Fotormetrie
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-
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I
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Fig. 1 Zuversicht, im Maxi-Frontbild: Unten dicht und oben licht!

= PADRAS: Personliche, Algebraisch-Dimensionale Rechen Ablauf-Sammiung

a

[Wadell berechnen | Kopfzeile léschen | Resultate ldschen |Mariab|eneuempassen|

Ansatz Einheiten |

=l=lx|

Grundzustand

| MMadell gewahrenl

12.) Quader berechnen?

(4

§0 = |80, Langsseite des Quaders ?= 12 Meter i 12m
§1:= 81, Breitseite des Quaders ?= 4000 mm = 4m
82 := |82, Héhe des Quaders ?= 30 dm = 3m
§3 = [§3, Flachendiagonale(§0, §1) = (§0x§0+§1x§1)"1/2 = 12.65m
§4 = |§4, Flchendiagonale(§0, §2) = (§0°2"+§212)M/2 = 12.37m
§5 = |5, Flachendiagonale(§1, §2) = (§112+§2"2)"0.5 - 5m
§6 := |§6, Raumdiagonale(§0, §1, §2) = (§0"2+§172°+§212)"0.5 - 13m
§7 := §7, Totale Kantenlange(§0, §1, §2) = 4x(§0+§1+§2) = 76m
§8 := |§8, Oberflache(§0, §1, §2) = 2x(§0x§1+§0x§2+§1x§2) - 192 m"2
§9 := |§9. Rauminhalt (§0, §1, §2) = §0x§1x§2 == 144 m*3
\Ih_niEFurme\ und "A1EM'; 144 m™3 bei §0 = 12 m, §1 =4 m, §2 = 3 m. Das Model| berechnet jeden Quader aus §0, 1, 52 jeder Langeneinheitl, Als Werkzeug bewahren? ‘E&B

14 Sonderzeichen = || 28 Varsatz, Stellere = || 34 Konstante = || 4A Funktionsrahmen = || 54 Teil-, Winkel-, Gel = || 8& MNeuere Modelle, chronologisch. ~|o
1B Langen-Einheiten |- 2B Flachen-Einheitel z 3B Volurnen-Einheite t 4B Masse-Einheiten z 5B Energie-Einheiter z BB Modelle der Mathematik.

1C Lichtoptik-Einheit = || 2C Temperatur-Einh = || 3C Zeit-Einheiten 4G Frequenz-Einheit « || 5C Kraft-Einheiten 6C Modelle der Chernie und Astrophysik

1D Leistungs-Einheit z 2D Viskositats-Einhei z 3D Dosis-Einheiten 4D Elekdrik-Einheiten Z 50 Druck-Einheiten &0 Modelle der'Warmelehre und Akustik

1E Masse, Dichte Ke -

2E Festigheits-Kenm |~

-
-
-

3E Resistivitats-Kenr

4E Masse Suhmelz—l:

SE Siede-Kenmwerte

6E Modelle der Optik und Fotometrie.

1F Atorn-Kennmwerte. I~

2F Suszeptibilitats-K |

3F Warme-Kennwer -

4F Fluid-Kennwere. |~

=
-
-
-

5F Gas-Kennwere.

6F Modelle der Mechanik.

16 Akustik-Kennuer =

205 Elekir. Kennwerte |~

3G Licht, Optik-Ken ~ |

4G Strahlungs-Kenn il

5G WVerbrennungs-Kt ||

6 Madelle der Elekirotechnik.

IR A | | | | X

§a:= [Donnerstag [ 20.10.2016 08:51:28 | 42 | 294 ishetingaschieben | Pkt Peiiose ]|
&b = Donnerstag | 20.10.2016 08:51:28 | 42 |294 Istzeit in §b schreiben Zeit{b-§a) buchen |Hm3manze‘gen I
Nichentay Datum ioche Mo Tag Mo Dewisenkurze: 20.10.2016
start| > ® @ E = Elspa. 0D 2BEEE%EOES 0855

Fig. 2 Auch im Spielen ist Erkenntnis zu erzielen!
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PADRAS: PERSONALE, ALGEBRAISCH-DIMENSIONALE RECHEN-ABLAUF-SAMMLUNG.

= PADRAS: Perstinliche, Algebraisch-Dimensionale Rechen-Anwendungs-Sammiung. j= =10x]
Ergebrisse berschnen | Matizen ischen | Resultal ldschen | worgsnger Resultate igschen | Wunscheinheiten idschen | Formelrechner inffalisioren |
I Ilockell autzeichren I 4
§0 = =
§1:= =
§2 = =
§3:= =
§4 := =
§5 = =
§G = =
§7 = =
§3 = =
§9 := _=
Kursdatum: 14.11.2013. Erneuern: 1) Link: 'http://iwww.finanzen.ch/devisen'. 2) Webseite ’kompl.' in 'Kurse.htm' speichern. ~
1ASonderzeichen = || 2 Yorsatz, Mumeral || 3 Konstarte = || 44 Funtionsrahmen = ][5 Teil, Winkel, iahi = || 64 Meuere Modelle, chranologisch. Z
Fig. 3 Hier lasst sich in vielen Fallen, Ihr eigenes Modell darstellen!

w. Personliches, algebraisch dimensionsbehaftetes Rechen-Anwendungs-Szenario. =] 3

Ergebnisse berechnen I Madizen 18schen I Resultate Idschen I Marganger Resultatelﬁschem' unscheinheten 15schen | Formelrechner intialisieren I

Wariable 1= Formel = Resultat |

§0= | a
Fig. 4 Das Mini-Frontbild ganz am Rand lebt fir den Tipptext Ihrer Hand!
| = Personliches, algebraisch dimensionsbehaftetes Rechen-Anwendungs-5zenario. =[Ol x|

Ergebnisse berechnen | Motizen ldschen | Resultate Idschen | Wnrganger Resurtaie\ﬁschenl Wnscheinheiten lBschen I Formelrechner infialisieren |

Variable = Formel = Resultat |Feh|er der sechsgliedrigen Potenzreihe der Eulerschen Zahl |'¢’
I §0:= |Feh|er =[1+1+1/2 +1/(2%3) + 1/(2x3x4) + 1/(2%3x4x5) - <exp(1)> ] / <exp(1)> = | -594.185 ppm

Fig. 5 Grob verkiirzte Potenzreihen konnen oft auch dies verzeihen!

w. Personliches, algebraisch dimensionsbehaftetes Rechen-Anwendungs-Szenario. - = %]

Mofizen [Gschen | Resutiate Iischen | uorganger Resutate ioschen | Wunscheinheten lschen | Formelrechner initalisieren |

Variable = Formel = Resuliet |Oberfléche der Platte von 2 x 30 x 4000 mm
§0 := |Flache =2 x [(2mm x 3dm) +(3 dm* 4m) +(2mm x 4m)] = 2417 2m"2

Fig. 6 Bei des Bleches Oberflache zeigt sich manchmal Rechenschwache!

w. Persidnliches, algebraisch dimensionshehaftetes Rechen-Anwendungs-Szenario.

-I5ix]

Ergebnisse berechnen | Hutizen Idschen | FResultale |oschen | Worganger Resulmha\ﬁschenl unscheinheiten [Gschen | Formelrechner initialisieren |

Vafiable = Formel = Resultat |Strombedarf zweier Gerate am Netz
| §0:= [strom = (1200 W + 250 W)/ 230 V o 6.304 35 A

Fig. 7 Staubsaugen nachts bei hellem Licht: Halt die Sicherung oder nicht?

= Personliches, algebraisch dimensionsbehaftetes Rechen-Anwendungs-Szenario. -] x|
Mofizen lBschen | Resuitate Bschen | worganger Resutat lGschen | Wnscheinhaten lGschen | Formelrechner infialisiaren |
Variahle := Formel = Resultat |Energiekosten zum Beschleunigen von 40 tvon 0 auf 100 km/h beim Preis von 0.3 Fr/kWh
§0:= IKOSten={ (28t+12000kg) * [(100 km/h)*2]/2} = 0.3 Fr/kWh =| 1.286 01 Fr
Fig. 8 Die Aufprall-Energie vom Lastenzug, kostet weniger als sie Schaden tut!
w. Persdnliches, algebraisch dimensionsbehaftetes Rechen-Anwendungs-Szenario. -10Of x|
Ergetnise berectnen | Matizen [Bschen | Resultata [6schen | vorgsnger Resultats schen | Wunscheinhetien iBschen | Formalrachner iniaisieren |

Wariable := Formel = Resultat | Wahrscheinlichkeit eines Hauptgewinns im Zahlenlotto
§0 = [1/<binokoe(42\6)>

Fig. 9 Spiele ich im Lotto, werd" ich reich, hofft Otto!

0.190 629 ppm
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PADRAS: PERSONALE, ALGEBRAISCH-DIMENSIONALE RECHEN-ABLAUF-SAMMLUNG.

A

Modell berechnen | Kopfzeile laschen | Resultate 1dschen |Mar\ab|eneuempassen| Ansatz Einheiten |

= PADRAS: Perstnliche, Algebraisch-Dimensionale Rechen Ablauf-Sammlung. 20.10.2016 1.

Grundzustand

ET

| Mudellbewahrenl

| 3)Sonne. Einstrahlungsdauer, Aufgangszeit, Untergangszeit, (ARNOLD BARMETTLER).

o

80 := 180, Geografische Lange ™" 2= 8°39'48" i 8.663°
§1:= |§1, Geografische Breite " 7= 47°13'43" i 47.23°
§2 := |82, Tagesnummer ?= 294 3 294
§3 = |§3, Aufgangselevation ™ ?= 50' = 50"
§4 = |84, Deklination ™" = 23.47°x<sin(0.016906x(§2-80.086))> = -10.73°
§5 := |85, Dauer = 24x<arccos((<sin(§3)>-<sin(§1)>x<sin(§4)>)/(<cos(§1)>x<cos(§4)>))>M] = 10.25
§6 := |§6, Zur Iststunde = -0.171x<sin(0.0337x§2+0.465)>-0.1299x<sin(0.01787x§2-0.168): = 0.2598
§7 := |§7, Ortsléngenrest = <divrest(§0\0.2618)>/15° = 0.578
§8 := |§8, Zur Langenstunde = -<rund(1-§7\2)> @870 = -0.42

9 := |§9, Sonnenaufgang, Winterzeitstunde, "hms™ = (12-§8-§6-§5/2)x 1h 07h+02i+00.469s

§9:= 1§ ) il

1E Masze, Dichte KEL

2E Festigkeits-Kenm |5}

3E Resistivitats-Kenr I

4E Wasse Schrmelz| il

5E Siede-KennwerteL

6E Modelle der Optik und Fotometrie.

1F Aom-Kennwerte i

2F Suszeptibilitats-K =2

3F Warme-Kennwer -

4F Fluid-Kenmwerte. |-

5F Gas-Kenmwerte. ==

&F Modelle der Mechanik.

15 Akustik-Kenmwer ==

25 Elektr. Kenmwertt =)

3G Licht, Oplik-Ken ~ |

4G Strahlungs-Kenn |~

5G Verbrennungs-Ke =

86 Modelle der Elektrotechnil

§a:= Donnerstag | 20.10.2016 13:43:06 | 42 I 294 [keitinSaschreiben | ProjektMo Periode jl Thematische Beispiele zum Einsteigen™
§b = |Donnerstag | 20.10.2016 13:43:06 | 42 I 294 lstzeitin §hschreiben Zeit{5h-5a) buhen | St (W
ifachentay Datum Woche Mo Tag Mo Devisenkurse: 20.10.2016

-
-
"
j

#iStart| = @™ & [F &

Eapra. [GeOTIDEREAL OB 1346

Fig. 10 Das Frontbild der BenutzerIn weist auf Abfrage Erfahrung hin!

= PADRAS: Persinliche, Algebraisch-Dimensionale Rechen Ablauf-Sammlung. 16.05.2016 ==] x|
a Modell berechnen | Kopfzeile laschen | Resultate [dschen | Wariahle neu einpassen | Ansatz Einheiten | Grundzustand | Modellgewahrenl
| Dreieck. Winkel, Fldche, Inkreisradius, Umkreisradius aus Seiten. |T
§0:= |80, Seite a?=3 pm z Ium
§1:= |81, Seite b ?=4 pm 8 4um
§2:= 82, Seite ¢ 7= 5 um 3 5 um
§3 :=§3, Halber Umfang, s = (§0+§1+§2)/2 3 6 um
§4 = |§4, Winkel alpha, “gms™ = 2x<arccos({§3x (§3-§0)/(§1x§2)}1/2)> - 36°+52'+11.632"
§5:= |§5, Winkel beta, “gms” = 2x<arccos({§3x(§3-§1)/(§0%§2)}"1/2)> : 53°+07'+48.368"
§6 :=|§6, Winkel gamma, "°~ = 2x<arccos({§3x (§3-§2)/(§0x§1)}"1/2)> = 90°
§7 := |87, Dreieckfldche, A = [(§3-§0)x(§3-§1)x(§3-§2)x§3]"1/2 = 6 m"2
§8 := |88, Inkreisradius, r = [(§3-§0)x(§3-§1)%(§3-§2)/§3]"1/2 - 1um
§9 := |§9, Umkreisradius, R = §0x§1x§2/4/§7 O3 2.5 um

1§: Dreieck. Winkel, Flache, Inkreisradius, Umkreisradius aus Seiten.

|Em|

=

2AVorsatz, Stellenwe -

1A Sonderzeichen iz 3AKonstante - |[4A Funktionsrahmen =2 SA Tell-, Winkel-, GE|L

18: Dreieck. Winkel, Flache, Inkreisradius - |9

18 Langen-Einheiten = 2B Flachen-Einheiter = 3B Volumen-Einheite = 4B Masse-Einheiten = 5B Energie-Einheiter =

6B Madelle der Mathematik.

1C Lichtoptik-Einheit i 20 Ternperatur-Einh 2| 3C Zeit-Einheiten =2 5C Kraft-Einheiten =

4G Frequenz—EinheituL

6C Modelle der Chernie und Astrophysik.

10 Leistungs-Einheit =

2D Viskositats-Einhel |+

30 Dosis-Einheiten  +

4D Elekinik-Einheiten +

50 Druck-Einheiten =

8D Modelle der WWarmelehre und Akustik

1E Masse, Dichte KEL

2E Festigkeits-kenm =

3E Resistiitats-Kenr =

4E Wasse Schmelz| =

5E Siede-KennweﬂeL

BE Maodelle der Optik und Fotometrie

1F Mom-Kennwerte. =

2F Suszeptibilitats-k =2

3F Warme-Kennwer -

4F Fluid-Kennwerte =7

5F Gas-Kenmwere. =2

6F Madelle der Mechanik.

1G Akustik-Kenmwer = || 2G Elekdr. Kennwerte » | 3G Licht, Optik-Ken +||4G Strahlungs-Kenn = ||5G Werbrennungs-Ke = |

&G Modelle der Elekdrotechnik

R R T | T [

§a:= | Montag [16.05.201611:10:21 [ 20 [157  steitingaschreioen | Proiekit: Priase <[ Tnemetische Beispele um Ensto gen?
§b:= | Montag |16.05.2016 11:1021 | 20 |13? Istzeit in §b schreiben Zrit{§b-§a) buchen |Hi|fs1iex‘heanzeigen r g:c;;i::zgg?"m .
Whachentay Daturn Wioche Mo Tag Mo Devigenkurse: 14.05.2016

#iStart| == ™ (5 B

BRI B oA L

Fig. 11 Die Dreieckseiten zwei drei vier, sind einzig zum Verandern hier!
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PADRAS: PERSONALE, ALGEBRAISCH-DIMENSIONALE RECHEN-ABLAUF-SAMMLUNG.

= Persinliches, algebraisch dimensionsbehaftetes Rechen-Anwendungs-Szel

zi‘Startl BE®0>@

Ergebnisse berechnen

| Mofizen ldschen

| Resultate lschen

| Worganger Resultate |dschen |

funscheinheften ldschen

=18l x|

Formelrechner initialisieren |

Variahle := Formel = Resultat | Stoff Erscheinungsformen.

§0 := 50, ECHTE LGSUNG: Klar, durchsichtig. Durchmischte Molekiile zweier Stoffe. = =
§1 := |§1, KOLLOIDE LOSUNG: Vermischte Stoffpartikel vom Durchmesser 1 m bis 100 pym.= =
§2 = |82, LEGIERUNG: Verteilter fester Stoff in festem Verteilungsmittel. = =
§3 = |§3, SUSPENSION: Verteilter fester Stoff in fliissigem Verteilungsmittel. = =
§4 = |84, RAUCH: Verteilter fester Stoff in gasférmigem Verteilungsmittel. = =
§5 1= |85, GEL: Verteilte Fliissigkeit in festem Verteilungsmittel. = =
§6 := |86, EMULSION: Verteilte Fliissigkeit in fllissigem Verteilungsmittel. = =
§7 := |87 NEBEL: Verteilte Fliissigkeit in gasformigem Verteilungsmittel. = =
§8 = |38, POROSER KORPER: Verteiltes Gas in festem Verteilungsmittel. = =
§9 = 89, SCHAUM: Verteiltes Gas in fliissigem Verteilungsmittel. = =

1§: Stoff Erscheinungsformen.

14 Sonderzeichen

-

2AVorsatz, Mumeral

3AFunklionsrahmen =

44 Konstante

-

A Teil, Winkel, Wahi =

64 lhre persdnliche Formeldatei

1B Langeneinheiten =

2B Flacheneinheiten

3B Huh\masseinheitel

4B Masse-Einheiten =

5B Energie-Einheiter

6B Formeln der elemnentaren Mathematik

4E Schmelz-Kennwe |~

1 Lichtoptik-Einheit |- 2C Temperatureinhe 3C Zeiteinheiten = 4 Frequenzeinheite = 5C Krafteinheiten 6C Formeln der Chemie und Atomphysik
1D Leistungseinheite 1| 2D Viskositatseinheth 3D Dosis-Einheiten || 4D Elektrik-Einheiten || 50 Druckeinheiten 6D Farmeln der Optik und der Fotornetrie
1E Masse, Diche-Ke || 2E Festigkeits-Kenny 3E Resistivitat-Kenmm || 5E Siede-Kennwere Stoff Erscheinungsformen,

1F Atamn-Kennwerte 1|

2F Suszeptibilitat-Ker

3F Warme-Kennwert ||

4F Fluid-Kennwerte =

5F Gas-Kennmwere

6F Formeln derWarmelehre und Akustik

105 Akustik-Kennwert |-/

RN T R [ [

205 Elekr. Kennwerte

3G Licht, Optik-Kenr =2

§a = | Dienstag

08.11.201119:41:45 | 45 | 312 Starkeitin Saschreiben

§b :=| Dienstag

08.11.2011 19:41:45 | 45 | 312 Stopeeitin §bschreiben

4G Strahlungs-l(enm -
B

-
-
-
-
-
-

5 Verbrennungs-| Ke
rojekt Pn: Zeitsternpel

Heute vl

6G Farmeln der Elekiratechnik

Meue Verbundanweisung mit Titel an
persanliche Formeldatei anfigen!

R T R [ T T

J 1 CA\Dokurments | |P.'?.Pers'cinliches,

Zeitstempel (52, Bh) huchen | BE|sp|eIfurmeIn und Hillstexte nach Neustart T

« ™I 19:45

a

Fig. 12 Nach Begriffen kann man fragen, leeren Formeln, sozusagen.

= PADRAS: Personliche, Algebraisch-Dimensionale Rechen Ablauf-Sammlun

a

[Wadell berechnen | Kopfzeile léschen | Resultate ldschen |Variableneueinpassen|

Ansatz Einheiten

=18l x|

| Grundzustand | Madell bewa

hrenl

|4 Kdrper, Druck-, Zugfestigkeit. Spannung, Dehnzahl, E-Modul, G-Modul, Poissonzahl, Volumenanderung

[4

80 := |80, Stablénge ?= 10 ¢cm 100 mm
§1:= §1, Stabdurchmesser ?= 10 mm = 10 mm
§2 := 182, Zug/Druckkraft am Stab +- 2= 10 kN = 10 kN
§3 = |§3, Langenanderung vom Stab +- 2= 60 pm 5 60 um
§4 := 84, Durchmesseranderung vom Stab +/- ?=-8 um = -8 pm
§5 = |§5, Zug/Druckspannung(§1, §2) = §2/(T4x§1x§1) = 127.3 MPa
§6 := (§6, Langsdehnzahl +- = §3/§0 = 0.000 6
§7 := (§7, Elastizitaitsmodul = §5/§6 212.2GPa
§8 := |§8, Querdehnzahl +/- = §4/§1 = -0.000 8
SLIEREine gewdhlte, Uiberzahlige oder neue Zeile an diesen Platz setzen? = 79.6 GPa
LR §9, Gleitmodul, Schubmodul = -§7/[2*(§8/§6)] j
1a50nd §10, Poissonzahl = -(§4/§1)/(§3/§0) b Meuers Madelle, chronalogisch, |~ |2
1oLang§11, Relative Volumenanderung = [1+2*(§4/§1)/(§3/§0)]*§3/40 5 Modelle der Mathematik

1C Lichtoptik-Einheit || 2C Temperatur-Einh = || 3C Zeit-Einheiten 4C Frequenz-Einheit || 5C Krafl-Einheiten 6C Modelle der Chernie und Astraphysik

1D Leistungs-Einheit z 2D Viskositats-Einhei t 3D Dosis-Einheiten 4D Elektrik-Einheiten z 50 Druck-Einheiten 60 Modelle der Warmelehre und Akustik.

1E Masse, Dichte KEL

2E Festigkeib—l(enni -

o
-
-

3E Resigtivitats- Kenr

4E Masse Schme\z—\L

SE Siede-Kennwerte

6E Modelle der Optik und Fotometrie

1F Atorn-Kennwerte. 1=

2F Suszeptibilitats-K |~

3F Warme-Kennwer =

4F FIuwd-Kennweﬂe. -

5F Gas-Kennwerte.

15: A)kdrper, Druck-, Zugfestigkeit. Spannu

16 Akustik-Kennuer 1|

205 Elekr. Kenmwerte I~

3G Licht, Optik-Ken ~|

45 Strah\ungs-Kenn -

-
-
-
-
-

5G Verbrennungs- KE

6G Madelle der Elekirotechnik.

§a:= |Donnerstag | 20.10.2016 14:1358 | 42 | 294  [stzeitinSaschreiben
§b == |Donnerstag | 20.10.2016 14:13:58 | 42 I 204 Istzeitin b schreiben
Nichentay Datum ‘ioche Mo Tag Mo Devigenkurze: 20.10 2016
i‘Start| = [E s

B PA..

Frojelt-Mo: Periode jl Thematische Beispiele zum Einsteigen?

Zeit(b-§a) buchen |Hi|fs‘he)¢eanzeigen I

R R

Fig. 13 Der beliebte Zugversuch sichert Festigkeit vor Bruch.

e 0T IBAMEYLE OB 1417
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PADRAS: PERSONALE, ALGEBRAISCH-DIMENSIONALE RECHEN-ABLAUF-SAMMLUNG.

= Persinliches, algebraisch dimensionsbehaftetes Rechen-Anwendungs-Szenar

Mofizen lgschen

| Resultate ldschen

| “organger Resultate 18schen

unscheinheten 5schen

=18l x|

Formelrechner infialisieren |

Yariable := Formel = Resultat | Biegetréger, links verankert. Rohr, Dimensionen.

§0 == |80, Lange:=5m = 5m
§1 := |§1, Gewichtskraft, rechts aussen := 3 kp = 29.42N
§2 = |82, E-Modul := 200 GPa = 200 GPa
§3 := |33, Randfaserabstand := 1.5 cm = 15 mm
§4 = |34, Widerstandsmoment, bei Wandstérke §3/10 := f/10x§3"3 = 1.060 29 cm"3
§5 = |85, Biegespannung, Randfaserspannung = [1]x§0x§1/§4 = 138.736 MPa
§6 = |86, Durchbiegung, rechts aussen = [1/3]x§1%(§0"3)/§2/§4/§3 = 385.38 mm
§7 = |§7, Biegemoment = [1]x§0x§1 = 147.1J
§8 = |88, Rohr Wandstérke = §3/10 = 1.5 mm
§9 := |89, Rohr Flichentragheitsmoment = fx§8x§3°3 = 1.590 43 cm™4

1§: Biegetrager, links verankert. Rohr, Dimensionen.

14 Bonderzeichen

2B Vorsatz, Murmneral -

3AFunitionsrahmen -

44 Konstante

54 Teil, Winkel, Wahi

64 lhre personliche Formeldatei

1B Langeneinheiten

2B Flacheneinheiten &

3B Huh\masseinheite -

4B Masse-Einheiten

5B Energie-Einheiter

6B Formeln der elemnentaren Mathematik

1 Lichtoptik-Einheit

2C Temperatureinhe |-

3C Zeiteinheiten

4C Frequenzeinheite

5C Krafteinheiten

6C Formeln der Chernie und Atomphysik

1D Leistungseinheite

2D V\skosdétﬁemhem -

3D Dosis-Einheiten

4D Elektrik-Einheiten

5D Druckeinheiten

60 Farmeln der Optik und der Fotornetrie

1E Masse, Dichie-Ke

2E Feshgkeils—Kennv -

-
-
&

3E Resistivitt Kenmn

4E Schmelz-Kenme

5E Siede-Kenmwerte

15: Biegetrager, links verankert. Rohr, Dime

1F Mom-Kennwerte

&
-
-
-
&
-
-

2F Suszeptibilitat-Ker &

3F Warrne—l(ennwert -

4F Fluid-Kennwerte

5F Gas-Kennwerle

6F Formeln derWarmelehre und Akustik

3G Licht, Ophk—Kem -

08.11.2011 20:41:08 | 45 | 312 Starkeitin Saschreiben

105 Akustik- Kennweﬂ 205 Elekr. Kennwerte |~
§a = | Dienstag
§b :=| Dienstag

#start| OISO >@

08.11.2011 20:41:08 | 45 | 312 Stopeeitin b schreiben

=
-
-
-
o
-
-

405 Strahlungs- Kenm

-
-
-
-
-
-

50 Verbrennungs-Ke |~

Pro]ekt Pr: Zeitsternpel

Heute 'I

6G Farmeln der Elekiratechnik

Meue Yerbundanweisung mit Titel an
persanliche Formeldatei anfigen!

Le e e fbeie fre fie jf «

Zeitstempel (52, 8h) buchen | Bmspmlfurmeln und Hillstexte nach Neustart T

| SC\Dokuments ... I!‘.Pers'dnliches,

« ™) 20:43

Fig. 14 Biegesteifigkeit der Rute wiinscht der Fischer kaum, der gute.

= Personliches, algebraisch dimensionshehaftetes Rechen-Anwendungs-Szenar

Ergebnigse berechnen

| Motizen ldschen

| PResultate ldschen

| worganger Resultate ldschen |

ifunscheinheften Idschen |

=1=lx|

Formelrechner inifialisieren |

Variable := Formel = Resuiltat | Biegefeder, links verankert. Federkonstante, Grenzkraft, Grenzwinkell

§0 := |50, Hohe, Federblatt := 0.2 mm = 200 pm
§1 := |§1, Breite, Federblatt := 2.5 mm = 2.5mm
§2 := |82, Lange, Federblatt := 20 mm = 20 mm
§3 := |§3, E-Modul Federblatt := 200 GPa = 200 GPa
§4 = |54, Federkonstante(§0, ..., §3) in “mN/mm™ = [0.25]%§1%(§073)/(§2"3)x§3 = 125 mN/mm
§5 = |85, Zulassige Randfaserspannung := 10 GPa = 10 GPa
§6 = |86, Zulassige Federkraf(80, ..., §5), aussen rechts = [1/6]x§1x(§0"2)/§2x§5 = 8.33333N
§7 = |§7, Zulassiger Federwinkel(§2, §4, §6), in ™" = §6/§4/§2M] = 60.7927°
§8 = =

§9 = =

1§: Biegefeder, links verankert. Federkonstante, Grenzkraft, Grenzweg.

1A Sonderzeichen

-

2AVarsatz, Mumeral |~

3A Funkionsrahmen 1=~

44 Kanstante

54 Tell, Winkel, Wahi |~

G4 [hre persdnliche Formeldatel

1B Langeneinheiten

-

2B Flacheneinheiten |~

3B Hohlmasseinherte

4B Masse-Einheiten

5B Energie-Einheiter =

6B Formeln der elementaren Mathematik

1C Lichtoptik-Einheit ~|

2C Temperatureinhe i

3G Zeiteinheiten

4C Freguenzeinheite

5C Krafteinheiten

6C Farmeln der Chemie und Atomphysik

10 Leistungseinheite

2D Viskositatﬁeinheitw -

-

3D Dasis-Einheiten

-
-
-
-

4D Elektrik- Eth|ten

5D Druckeinheiten

60 Farmeln der Optik und der Fotornetrie

1E Masse, Dichte-Ke

2E Festigkeits-Kennv -

-
-
-

3E Resistivitat- Kenn\n\

4E Schmelz—KennweL

5E Siede-Kenmwerte

15: Biegefeder, links verankert. Federkonsts

1F Atamn-Kennwerte

2F Suszeptibilitat-Ker ||

3F Warme-Kenmarert ||

4F Fluid-Kennwerte I~

5F Gas-Kenmwerte

6F Formeln derarmelehre und Akustik

-
-
-

30 Licht, Optik-Kent

09.11.2011 10:11:55 |45 |313 Starkzeit in §a schreiben

15 Akustik-Kennwert 205 Elektr. Kennwierte
§a = | Mittwoch
§b :=| Mittwoch

#iStart| | (2 © ®

[CR-2

09.11.2011 10:11:55 |45 |313 Stopzeit in §b schreiben

4 Strahlungs-Kenm -

-
-
-
-
-

56 Verbrennungs-Ke

Projekt Pr: Zeitsternpel

Heute 'I

6G Farmeln der Elekratechnik

MNeue Yerbundamweisung mit Titel an
persanliche Formeldatei anfigen!

T T

J I ChDokumerte . ||E.'?.Pers'cinliches,

Zeitstempel (§a, 8h) huchen | Bmsp\elfurme\n und Hillstexte nach Neustart T

« B 10116

Fig. 15 Hierzu stellt sich nun die Frage, wie gut stimmt die Federwaage?
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PADRAS: PERSONALE, ALGEBRAISCH-DIMENSIONALE RECHEN-ABLAUF-SAMMLUNG.

= PADRAS: Personliche, Algebrais =10]x]
[Wodell berechnen | Kopfzeile loschen | Resultate [dschen | Variable neu einpassen | Ansalz Einheiten | Grundzustand | Mudel\gewahrenl
| 2)Landesplanung. Stadt-Rasterabstand, Netzlange-, Flachenverhltnis. (IDEE). |T
§0 = |80, Einwohnerzahl des Landes ~6M-~ #= §0+1M~ 3 10 000 000
§1:= 1§1, Anzahl der Ringstédte, 1 ... 401 2= 400 = 400
82 := |82, Anzahl Ringhauser bzw. Stadtdurchmesser/1km, 1... 10 2= 1 = 1
§3 := |§3, Wohnflachenbedarf vom Ringstadtbewohner 5... m*2 ... 2= 20 m*2 = 20 mA2
§4 := 84, Anzahl Wohnstockwerke der Ringhduser ?= 20 5 20
§5 := |§5, Wohnbreite der Ringstadthauser ?= 20 m = 20m
§6 := §6, Abstand der Nachbarstadizentren = 200 km / <Int(§1*1/2)> @ §1>=18& §1¢=401 = 10 km
§7 := §7, Anzahl Bewohner pro Stadt = §0/§1 @§2>=-1&§2=10&§3>5m"2 = 25000
§8 := §8, Wohnraumvorrat pro Stadt, Personen = [§4%(1kmx§5xq[/§3)x§2x(§2+1)/2]-§7 = 37 800
§9:= |§9, Lange aller Verbindungsnetze, 'km™ = §1x[2x§6+§2x(§2+1)/2x[x 1km] G 9257 km
=10o] x|
Datei  Bearbeiten Format  Ansicht 7
ST, Eimvonmersanl des Landes ~ehr o SOILIL e [ER B
§1, Anzahl der Ringstédte, 1 ... 401 ?= 400

5z,
53,
54,
55,
56,
57,
58,
59,

Anzahl Ringhiuser bezw. Stadodurchwesser/1lkw, 1 ... 10 ?= 1

Wohnfléchenbedart vom Ringstadchewohner 5 ... w2 ... 7= 20 w™Z

Anzahl Wohnstockwerke der Ringh8user 2= Z0

Wohnbreite der Ringstadthiuser ?= Z0 m

kbhstand der Nachbarstadtzentren = 200 ¥ / <Int(§1°1/2)> B §1 »= 1 & §1 ¢= 401
Anzahl Bewohner pro Stadt = §0/51 B §2 = 1 & §2 ¢= 10 & §3 » 5 m"2
Wohnrawsvorerat pro Stadt, Personen = [§4+ (lk=§5=9/53) =52+ (52+1) /2] -57

Lange aller Verbindungsnetze, Fan = §1=[2=56+52= [§241) /2«7~ 1km]

es folgen zwel optional berechnete Formeln!

510 Verh#ltnis Strassen-, Bahn-, Leitungs- Netzlingen zu jetzigen = S1lx[2x56+52« (§2+1)/2=qx1km] /70 D00k
§11, Verhiltniz iberbaute Stadufléchen zur Landesfliche = §51x§2<§2«7/4/200/200

4 |

f‘

[ | Zeile 4, Snalte &3 4

start| = ® @ F = e 3

Fig. 16 Heim und Herd mit Geld auf Raten oder ganzer Natur arten?

- ers'dnliches, algebraisch dimensionsbehaftetes Rechen—Anwendungs—Szen_aﬁi g =1=| x|

Ergebriisse berechnen | hotizen Bsehen | Resultte Kschen | worganger Resutate schen | Wlnscheinhetten ischen | Formelrechrier italisieren |
Variable := Formel = Resultat | Stromung, Venturidiise. Geschwindigkeiten, Stromstérke.
§0 = (80, Mediumdichte := 1 g/mL = 1 000 kg/m"3
§1 = |81, Eintrittsdurchmesser d1 := 6.35 mm = 6.35 mm
§2 = |82, Austrittsdurchmesser d2 := 6.0 mm = 6 mm
§3 = |83, Staudruckdifferenz := 6 bar = 600 kPa
§4 := [s4, Eintrittsgeschwindigkeit v1 = {2x§3/[§0%(((§1/52)"4)-1)[}*1/2 = 68.659 3 m/s
§5 := |85, Austrittsgeschwindigkeit v2 = §4x((§1/§2)"2) = 76.903 2 m/s
§6 = [§6, Stromstirke | = §4x{/dx(§1"2) = 2.17439 Lis
§7 = =
§8 = =
§9 = =
18: Strémung, Venturidiise. Geschwindigkeiten, Stromstérke. i
14 Sonderzeichen || 24 Vorsatz, Mumneral = || 34 Funktionsrahmen - || 44 Konstante « || 54 Teil, Winkel, W'ah| = || GA lhre persdnliche Formeldatei -
1B Langeneinheiten || 2B Flacheneinheiten t 3B Hohlmasseinheite = || 4B Masse-Einheiten t 5B Energie-Einheiter = || 6B Formeln der elernentaren Mathernatik t
1C Lichtoptik-Einheit z 2C Temperatureinhe z 3C Zeiteinheiten z 40 Frequenzeinheite z 50 Krafteinheiten z 6C Formeln der Chernie und Atamphysik z
1D Leiaiungseinheite: 2D V\skusdabemheitl ~ || 30 Dosis-Einheiten |~ 4D E\ekirik—EinheitenL 50 Druckeinheiten - 6D Formeln der Optik und der Fotometrie -
1E Masse, Dichte-Ke || 2E Feshgkeits—Kennv « || 3E Resistivitat- Kenmn v || 4E Schmelz-Kennwe || 5E Siede-Kenmwerte = | 18: Stramung, Verturidiise. Geschwindigke =
1F Aorn-Kenmierte t 2F Suszeptibilitat-ter = || 3F Warme-Kennwert - || 4F Fluid-Kennwerte t 5F Gas-Kennwere t BF Formeln der Warmelehre und Akustik t
105 Akustik-Kennwert z 20 Elekr Kennwertez 3G Licht, Optik—Kenrz 4G Strahlungs-l(enm - || 55 WVerbrennungs- Ket 6G Formeln der Elekiratechnik z
Frojelt Pn: Zeitsternpel
§a == | Dienstag |08.11.2011 16:00:12 IF 312 Starkeitin §a schreiben | Heute . Meue Yerhundarweisung mit Titel an
§b :=| Dienstag |08.11.2011 16:00:12 IFIE Stopzeitin §h schreiben | Zeitsternpel (Sa, §h)buchen| B LU (5 b D
piefformeln und Hillstexte nach Meustart

dﬁStart' J BE®E>@

J 1 CA\Dokurments | |P.'?.Pers'cinliches,

=

« X OO 16:04

Fig. 17 Luft- und Wasserstromung prifen? Signor Venturi lasst grissen!
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PADRAS: PERSONALE, ALGEBRAISCH-DIMENSIONALE RECHEN-ABLAUF-SAMMLUNG.

=18l x|

Formelrechner infialisieren |

= Persinliches, algebraisch dimensionsbehaftetes Rechen-Anwendungs-Szenario.

Ergebnisse berechnen | Mofizen lgschen | PFesultate 1dschen | “organger Resultate 18schen unscheinheten 5schen

Variable := Formel = Resultat | Mittelwert. Statistik, Streuung, Variation.

§0 3= [7.10849 fathom = 13m
§1 = = 4
§2 = |§2, Summe der Werte = §2+80 = 46.000 3 m
§3 = |33, Summe der Wertquadrate = §3+§072 = 534.006 m"2
§4 = |34, Mittelwert = §2/§1 = 11.500 1 m
§5 := (85, Standardabweichung = {(§3-§1x§4x§4)/(§1-1))1/2 = 1.291 04 m
§6 := |36, Variationskoeffizient = §5/§4 = 0.112 263
§7 := |§7 Wert in §0 schreiben: Taste 'Ergebnisse berechnen' driicken, Divisisor vom 1. Wert: = 0
§3 = =

§9 := |Eingaben in §0 waren :|= 393. 701 in +12.0297 yd +39.371 feet + 7.10849 fathom =

1§: Mittelwert. Statistik, Streuung, Variation.

14 Bonderzeichen

2B Vorsatz, Murmneral -

3AFunitionsrahmen -

44 Konstante

=

54 Teil, Winkel, Wahi

64 lhre perstnliche Forme

Idatei

1B Langeneinheiten

2B Flacheneinheiten &

3B Huh\masseinheitel

4B Masse-Einheiten =

5B Energie-Einheiter

18 Mittehwert. Statistik, Stre

uung, Yariation.

&
-
-

-
-

Ll e fie L«

1 Lichtoptik-Einheit 2C Temperatureinhe |- 3C Zeiteinheiten = 4C Frequenzeinheite = 50 Krafteinheiten 6C Formeln der Chernie und Atomphysik
1D Leistungseinheite 1| 2D Viskositatseinheit I~ 30 Dosis-Einheiten = || 40 Elekinik-Einheiten || 50 Druckeinheten = || 60 Formeln der Optik und der Fotometrie
1E Masse, Dichie-Ke 5 2E Festigkeits-Kenn &4 3E Resistivitat-Kennw = 4E Schmelz-Kennwe = 5E Siede-Kenmwerte & 6E Farmeln der Mechanik =
1F Aton-Kenmwerte = 2F Suszeptibilitat-Ker & 3F Warme-Kennwert |~ 4F Fluid-Kennwerte = || 5F Gas-Kennwerte - 6F Formeln der Wiarmelehre und Alkustik -
105 Akustik-Kennwert I~ 205 Elekr. Kenmwerte |~ 3G Licht, Optik-Kenr || 4G Strahlungs-l(enm - || 5G Verbrennungs- Ke = || 6G Formeln der Elektrotechnik |~

Projekt Pn: Zeitsternpel

§a = | Dienstag |08.11.201120:56:39 | 45 |312 Starkzeitin5a schreizen Heute—d Neue Verbundanweisung mit Titel an
- = | persdnliche Farmeldate anfilgen!
§b :=| Dienstag |08.11.2011 20:56:39 | 45 |312  Stopeeitin §h schreiben | Zeikstempel (5a, h) buchen | | Bmspmlfurmeln 0 FiEeds rach Nemt T

#start] B ® O >@ | S \Dokumentz ... |[& Personliches, .. | & «®E) 21.07

Fig. 18 Statistik dient hier zum Erfassen von nicht mehr zulassigen Massen.
~=15]]

Formelrechner initialisieren |

= Persinliches, algebraisch dimensionsbehaftetes Rechen-Anwendungs-Szenario.

Ergebnisse berechnen | Mofizen ldschen | Resultate lschen | “organger Resultate 19schen | funscheinheften ldschen |

Variable := Formel = Resultat | Stoff Losung. Masse, Molare Konzentration.

§0 := |80, Losungsvolumen := 3 L = 3L
§1 = |81, Stof-Molmasse := 22.99 g/mol + 35.453 g/mol = 58.443 g/mol
§2 := |52, Molare Konzentration := 0.1 MollL z 100 mol/m"3
§3 = |§3, Stoffmasse(§0, §1, §2) = §0x§1x§2 = 17.5329¢g
§4 = (34, Stoff-Molmasse := 58.443 g/mol = 58.443 g/mol
§5 = |85, Losungsvolumen := 3 L = 0.003 m"3
§6 = |36, Molare Konzentration = §3/§0/§1 = 100 mol/m*3
§1 = =

§3 = =

§9 = =

1§: Stoff Lésung. Masse, Molare Konzentration.

14 Sonderzeichen

-

2AVorsatz, Mumeral &

3AFunklionsrahmen =

44 Konstante

-

A Teil, Winkel, Wahi =

64 lhre persdnliche Forme

Idatei

1B Langeneinheiten =

2B Flacheneinheiten &

3B Huh\masseinheite -

4B Masse-Einheiten =

5B Energie-Einheiter

6B Formeln der elemnentaren Mathematik

Le fle flefleflieie]l«

1 Lichtoptik-Einheit |- 2C Temperatureinhe & 3C Zeiteinheiten = 4 Frequenzeinheite = 5C Krafteinheiten i 18: Stoff Lésung. Masse, Molare Konzentrat

1D Leistungseinheite 1| 2D V\skosdatsemhem = || 3D Dosis-Einheiten || 4D Elektrik-Einheiten || 50 Druckeinheiten I~ 60 Farmeln der Optik und der Fotornetrie

1E Masse, Diche-Ke || 2E Feshgkems-Kennv = || 3E Resistivitat- Kenmn = || 4E Schmelz-Kennwe |~ 5E Siede-Kennwere [ GE Formeln der Mechanik

1F Atarn-Kennwerte 1| 2F Suszeptibilitat-Ker I~ 3F Warme-Kennwert || 4F Fluid-Kennwerte || 5F Gas-Kennwere I~ 6F Formeln der Warmelehre und Akustik

115 Akustik-Kenmwert |-/ 205 Elekr. Kenmwerte |5 3G Licht, Optik-Kenr =2 415 Strahlungs-Kenm || 5 Verbrennungs-Ke iz} 6 Formeln der Elektrotechnik I~

Projekt Pn: Zeitsternpel

§a = | Dienstag |08.11.201121:09:42 WW Starkzeitin §a schreiben Heute—j Meue Verbundartweisung mit Titel an

§b = | Dienstag |08.11.2011 21:09:42 IEW Stopzeitin §h schreiben | Zeilstempel (§a, §h) buchen| B esnlone Fome Uefel aaeL
E|sp|elfurmeln und Hillstexte nach Neustart T

%Start| BE®0>@ | S cipokumente .. [ Personliches, ... | « B 21:13

Fig. 19 Drei Liter Wasser mit 18 g Salz verrihrt, verkaufen sich als 0.1 molare Natriumchloridlésung etikettiert!
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PADRAS: PERSONALE, ALGEBRAISCH-DIMENSIONALE RECHEN-ABLAUF-SAMMLUNG.

= Persinliches, algebraisch dimensionsbehaftetes Rechen-Anwendungs-Szenario.

=18l x|

Ergebnisse berechnen | Mofizen lgschen | PFesultate 1dschen | “organger Resultate 18schen unscheinheten 5schen Farmelrechner infialisieren |

Wariable = Formel = Resultat |Termin. Arbeitsabschlussdatum.

§0 = sal |, Stunden = 27
§1 = |81, Arbeitsabbau, Stunden pro Woche 'Anzahl := 10 = 10
§2 = |§2, Arbeitsabbau, Stundenpro Tag  ‘Anzahl := 2 = 2
§3 := (53, Arbeitswochen in “w" = (<int(§0/§1)>-+<In(<sgn(168.001/§1-24/§2)>)>)x 1w = 2w
§4 = (34, Arbeitstage, in “d" = <int(<divrest(§0\§1)>/§2)>x1d z 3d
§5 := (g5, Arbeitsrest, in "h(( n Bearbeiter )) = (§0-§3x§1/1w-§4x§2/1d)x 1h/(( 1)) = 1h
§6 = |86, Arbeitsabschluss in “Gs” nach Gregor, Datum siehe §b = <datum_h(§a+§3+§4+85): = 3.5319Gs
§7 = =
§8 := =
§9 = =
1§: Termin. Arbeitsabschlussdatum. -
1A Bonderzeichen 5 2B Vorsatz, Murneral & 3AFunktionsrahmen = 44 Konstante = SATeiI,WinkeLWamL 18 Termin. Arbeitsabschlussdatum z
1B Langeneinheiten = 2B Flacheneinheiten & 3B Huh\masseinheite - || 4B Masse-Einheiten = 5B Eﬂergie—EinheiterL 6B Formeln der elernentaren Mathematik -
1C Lichtoptik-Einheit = || 2C Temperatureinhe = || 3C Zeiteinheiten v || 4C Frequenzeinheite || 5C Krafteinheiten = || 6C Formeln der Chermie und Aormphysik - =
1D Leistungseinheite t 2D Viskositatseinheit t 30 Dosis-Einheiten t 40 Elektrik-Einheiten t 5D Druckeinheiten t 60 Farmeln der Optik und der Fotornetrie t
1E Masse, Dichie-Ke z Z2E Feshgkeils—Kennv = || 3E Resistivitat-Kenma t 4E Schmelz-Kennwe z 5E Siede-Kenmwerte z 6E Farmeln der Mechanik z
1F Aton-Kenmwerte = 2F Suszeptibwlitéi—KerL 3F Warme-Kennwert |~ 4F Fluid-Kennwerte = 5F Gas-Kennwerte - 6F Formeln der Wiarmelehre und Alkustik -
1G Akustik-Kenmwert = || 2G Elekdr. Kennwerte > || 3G Licht, Optik-Kenr = || 4G Strahlungs-Kenm = || 5G Verbrennungs-Ke || 6G Formeln der Elekirotechnik |~
§a:=| Montag |14.11.2011 08:00.00 WW Starlzeitin §a schreiben ﬁw% Aktuelle erbundanweisung mit Titel an
§b = [Donnerstag | 01.12.2011 09:00.00 W 335 Stopeeitin &b schreiben ZE|1stempeI(§a,§b)buchen| B e e el e
Beispietformeln und Hillstexte nach Neustart T

%Start”@@ (D =@ | D C\Dokuments ... Imliches,... J| « {O®! 10:02
Fig. 20 Termine der PADRAS- Anwender, schonen den Papierkalender!

=151

= PADRAS: Personliche, Algebraisch-Dimensionale Rechen Ablauf-Sammiung. 17.0

Modell berechnen | Koplzeile I6schen | Resultate loschen |Eariah\eneuempasaen|

Anzalz Einheiten | Grundzustand | MDdEHbewahrEnl
|RC-Bandpass 1.69239 kHz, Wien Briicke. Dampfungsfaktor, Ausgangsspannung. |T
§0:= |§0, Eingangsspannung ?= 9V i LAY
o1 Froquene, ium ~632kegixts - 15021t
§2 = |§2, Langswiderstand ?= 1 kE e 1000E
§3 := |§3, Querwiderstand ?= 1 kE = 1000 E
§4 := |84, Langskapazitat ?= 100 nF = 100 nF
§5 := (§5, Querkapazitét ?= 100 nF = 100 nF
§6 := §6, Langsimpedanz, Komponentenform = <(§2)}(-1/(2x{x§1x§4))> =r=144kE - 72=7 7Q=1V
§7:= §7, Queradmittanz, Komponentenform = <(1/§3);(2x{[x§1x§5)> =r=1415msS =
§8 := |§8, Dampfungsfaktor = (§6)x(§7)+(1) =r=3 |~ —|:|—|
§9 := §9, Ausgangsspannung = (§0)/(§8) Csr=3yv - E Us
|]§: 1IRC-Bandpass 1.59239 kHz, Wien Bracke. Dampfungsfaktor, Ausgangsspannung, (HOCHSCHULE). - T
14 Sonderzeichen = 28Vorsakz, Ste\lenweL 34 Konstante - 4AFunkti0n5rahmenL SA Teil-, Winkel, GelL 64 Meuere Madelle, chronologisch. ;Iﬂ
1B Langen-Einheiten = || 2B Flachen-Einheiter = || 38 Yolurnen-Einheite = || 4B Masse-Einheiten | = || 5B Energie-Einheiter = || 6B Modelle der Mathernatik -
1C L\chtoptik—Einhe\tT 2C Temperatur-Einh T 3C ZeitEinheiten T 4G Frecwenz—EinhE:\tnT 50 Kraft-Einheiten T 6C Modelle der Chernie und Astrophysik, T
10D Le\stungs-Einhe\t: 2D V\skuswtats-Einhei: 3D Dosis-Einheiten : 4D Eleklrik-Einheiten : 5D Druck-Einheiten : 60 Modelle der Warnelehre und Akustik. : ExZQ
1E Masse, Dichte KE; 2E Feshgkem-Kenm ~||3E Resistiwtats-Kean 4E Masse Schmelz—lL 5E Siede-KennweﬂeL 6E Modelle der Optik und Fotometrie. Il Up=
1F Aiom-Kennweﬂe.L 2F Suszept\bihtats-K - || 3F Warme- Kennwer = || 4F Fluid-Kennwerte = 5F Gas-Kennwerte = 6F Modelle der Mechanik, = 7L+ ZQ
1G Akushk—l(ennwerl 26 Elekr Kennwem = || 3G Licht, Optik- Ken -||4G Strahlungs-Kenn - |56 Verhrennungs-KEL 18 1)RC-Bandpass 1 59239 kHz, 'Wien Erqu
§a:= Dienstag |17.05.2016 16:15:10 ITIT Istzeitin §a schreiben Projekt-Ma: Periode jl Thematische Beispiele zumn Einsteigen’? j U, = E
§b = Dienstag |17.05.2016 16:15:10 W 138 lstzeitin §hschreiben ZeitiSh-§a) huchen | e (W g:.:z‘::::gjrm = 2 —Z Y+ 1
Uiochertsy Woche Mo Tag Mo Devisenkurse: 17052016
@istart| > ® @ & Elnra. [0SR IEBBESLHCEY 1610

Fig. 21 Rechnet mit dem PADRAS- Lexer, Resultate, die komplexer!
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